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» Rok 1950 — Powotanie Wydziatu (wdéwczas Chemii Spozywczej)
Nauka i ksztatcenie w obszarze Biotechnologii klasycznej:

technologia piwa, wina, spirytusu, drozdzy, mikrobiologia
techniczna.

» Rok 1970 - Instytut Biochemii Technicznej, rozwdj badan i rozpoczecie
ksztatcenia w zakresie Technologii Enzymoéw

Opracowano m.in. (w ramach programow finansowanych przez FAO)

i wdrozono w przemysle pierwsza polska technologie produkcji
preparatow enzymatycznych (a-amylaza bakteryjna).

> Rok 1988 — powotanie przez MEN kierunku BIOTECHNOLOGIA.
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Struktura Wydziatu :
> Instytut Podstaw Chemii Zywnosci
» Instytut Biochemii Technicznej
> Instytut Technologii i Analizy Zywnosci

» Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Kadra Wydziatu
» Profesorowie — 10
» Doktorzy habilitowani — 20
» Adiunkci - 85
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Okolo 1600 STUPETT  ERUNKI KSZTALCENIA

Biotechnologia Technologia zywnosci

i zywienie cztowieka
] o e Studia | stopnia (Inz.
e Studia | stopnia (inz.) - Sl 1 sioroitt (]
e Studia Il stopnia (3 i 4-semestralne mgr)

e Studia | i Il stopnia w jezyku angielskim

Biotechnologia

srodowiska e Studia | stopnia (inz.) wspdlnie
z Wydziatem Inzynierii Procesowe;j
i Ochrony Srodowiska Pt

Inzynieria biochemiczna

e Studia | stopnia (inz.)

* W roku 2013 program studidw I-go stopnia na kierunku BIOTECHNOLOGIA zdobyt 4-te miejsce w

krajowym konkursie w zakresie wdrazania systemdw poprawy jakosci ksztatcenia oraz Krajowych Ram
Kwalifikacji (z nagrodg 1 min zi.)

TECHNOLOGIA KOSMETYKOW: studia II-go stopnia (3- i 4-semestralne)
STUDIA DOKTORANCKIE: 4-letnie, z limitem przyjec 20+25 studentéow



Wyniki Wydziatu Biotechnologii i Nauk o
Zywnosci w zakresie komercjalizacji

Sprzedaz firmie Bowil Biotech s. z 0.0. praw do patentéw, praw do wynalazkéw

2011 zgtoszonych do opatentowania, praw do znaku towarowego o nazwie CelMat oraz
praw do know-how dotyczgcych technologii wytwarzania bionanocelulozy i
materiatéw opatrunkowych

Politechnika
Lodzka

Udzielenie firmie Flavopharma Sp. z o0.0. 4 licencji na korzystanie z technologii

2013dotyczqcej sposobu wytwarzania preparatu polifenolowego o witasciwosciach
przeciwptytkowych, o dziataniu modulujgcym aktywnosé srodbtonka naczyniowego
oraz o dziataniu ochronnym w stanie utrzymujacej sie hiperglikemii

Udzielenie firmie BIOMED S.A. licencji na korzystanie z nowych szczepow bakterii
2014 mlekowych Lactobacillus casei LOCK 0900 i 0908 oraz Lactobacillus paracasei LOCK

0919

Udzielenie Grupowej Oczyszczalni Sciekdw w todzi Sp. z 0.0. 2 licencji na

korzystanie z technologii dotyczgcej sposobu mikrobiologicznego oczyszczania

biogazu w obecnosci tlenowych form azotu

Udzielenie firmie Verona Products Professional Sp. z o.0. licencji na korzystanie z

technologii dotyczacej sposobu otrzymywania metylotienylo analogu linalolu

20715 Uudzielenie Zaktadowi Przetwérstwa Owocéw i Warzyw ,Waldiben” 2 licencji na
korzystanie z technologii dotyczgcej metody pakowania préZzniowego, napetniania
opakowan oraz pasteryzacji warzyw korzeniowych



Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
w liczbach

R - Przychody z tytutu udzielonych licencji i sprzedazy technologii
g opracowanych na Wydziale w latach 2011-2014

>990 000 PLN

Wartosc¢ projektow realizowanych przez Wydziat w ramach umoéw
‘ konsorcyjnych w latach 2011-2014

> 19 000 000 PLN

ochrony w Urzedzie Patentowym RP w latach 2012-2015
64

O Liczba uzyskanych patentow na wynalazki opracowane

Q Liczba opracowanych na Wydziale wynalazkéw zgtoszonych do

na Wydziale w latach 2012-2015
59
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Zakres aktualnej wspotpracy Wydziatu z Centrum
Transferu Technologii Pt Sp. z o0.0.

® e

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci jest obecny w bazie oferty
technologicznej Pt, dostepnej na stronie innowacjedlabiznesu.com w
nastepujgcym zakresie:

e 129 technologii

* 91 projektow badawczych i rozwojowych

e 49 ustug

* 59 pozycji aparatury

Aktualnie prowadzony jest proces preinkubacji pomystu na spotke typu
spin-off — BioEcoFab (materiat rolniczy celulozowo-elastomerowy).

Dodatkowo prowadzone s3 rozmowy dotyczagce komercjalizacji
nastepujgcych technologii dotyczagcych otrzymywania naturalnego kremu
pielegnacyjnego oraz know-how - fermentowane napoje owsiane jako
bezglutenowa alternatywa dla piwa.

Aktualnie zmierza do konca proces wyceny technologii: ,Sposob
wytwarzania trwatego kompozytu bionanocelulozy bakteryjnej z
perforowanym materiatem polimerowym lub metalowym, przeznaczonego
do rekonstrukcji tkanek” oraz wiedzy know-how dotyczgcej potgczenia z
celulozg/opatrunkami CelMat elementdw mocujgcych.
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Instytut Biochemii Technicznej
BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA

v' GENOMIKA | TRANSKRYPTOMIKA

sekwencjonowanie genomoéw i transkryptomow
(ekstremofilne gatunki i producenci bakteryjnej celulozy)
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Genom Gluconacetobacter xylinus E25 —

producent wtékien nanocelulozy
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Instytut Biochemii Technicznej

BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA
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Kolekcja genow Optymalizacja produkgji
ekstremofilnych w heterologicznych wydajnych rekombinowanych
enzymow systemach ekspresyjnych biatek

Klonowanie i ekspresja genow
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ENZYMY PSYCHROFILNE — NOWA GENERACIA

IDENTYFIKACJA BIAtKA SZOKU ZIMNA BIOKATALIZATOROW UZYTECZNYCH W
W PSYCHROTROFOWYCH BAKTERIACH BIOTECHNOLOGII
PSYCHROBACTER SP. B6 B-Galaktozydaza morskiego szczepu
Pseudoalteromonas sp. : Makowski i in., 2009;
o Makowski i in. 2010 — zgtoszenie patentowe
s sekwencja aminokwasowa  |ipaza GDSL Pseudoalteromonas ps. 643 A:

Phetdy | Tyrd4

oraz lll-rzedowa struktura  Cieélinski i in., 2007; Dtugotecka i in. 2008
biatka CSP Enancjoselektywna lipaza Geomyces sp. P7 :

LCAGTTAAAGAGT TAGGAAAATTTATGTCRAGAT ARR Florczak | In’ 2013

________ w s o k  lannazy grzyba strzepkowego Verticillium sp. P9:

\ATGAAGCTARAGGTTTTGGTTTT AT CGCTCARGAC Kasieczka-Burneckaiin. 2007
N E A KE @ F © F I A Q D v

‘ACTACRGOGCTATCCRAGGCGeTeeTTTcARRACT  Aminotransferaza asparaginianowa Psychrobacter

1
\_/ N
H ¥ &8 & I ¢ & & & F E T

CTAGCCUGAAGGCCAARAAGTGTCTTTCATCTT AGGTGAT GGCRAGARARGGCOCACARGCT sp' BG: B UJ acCz A Lin ~Y 20 15

LAEGQEXYVSFILGDGEKERGSGEPQA Alkaliczna proteinaza bakterii antarktycznych

GAGCARATCGRAGCTAT CT ARTCTCATTTGACAT TGAGCGAGCT BATTTTTCAGCGCGCT

B QI BE AT * - — — — — = = = — = - - - Pseudoalteromonas sp. 93
TAATGACAGTA Zewnatrzkomadrkowa aspartylowa proteaza
B Sporobolomyces roseus

Oksydaza monoaminowa Geomyces sp. P3

Kaufman-Szymezyk i in. 2009, Acta Biochimica Polonica Adaptowana do zimna lakaza drozdzy Kabatiella bupleuri
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Instytut Biochemii Technicznej
BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA
IDENTYFIKACJA GENOW KOMPLEKSU ENZYMOW CHITYNOLITYCZNYCH (CHITYNAZY,

CHITOZANAZY | DEACETYLAZ CHITYNOWYCH) W M. CIRCINELLOIDES | ICH EKSPRESJA
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Instytut Biochemii Technicznej

BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA

hae BiOp,

Ny

A
" . pL

v PROTEOMIKA | KRYSTALOGRAFIA BIALEK
Laboratorium analizy rentgenograficznej

= funkcja i wtasciwosci biatek stosowanych w bioprzemysle:
enzymy i ich inhibitory, przeciwciata monoklonalne

= syntetyczne peptydy o potencjalnym dziataniu terapeutycznym
= modelowanie molekularnych interakcji enzym-inhibitor oraz ligand-
przeciwciato (technika solid state NMR)

Deponowanie
w PDB

Ekspresja, izolowanie Krystalizacja, Dyfrakcja Okreslenie struktury
i oczyszczanie biatka izolowanie i przetwarzanie danych
monokrysztatow
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BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA

Pietrzyk A.J. et al., Structural studies of Helix aspersa agglutinin complexed with GalNAc:
lectin that serves as a diagnostic tool International Journal of Biological Macromolecules
2015, doi:10.1016/j.ijbiomac.2015.09.044

Bujacz A. et al. ,,Crystal structure and enzymatic properties of broad substrate specificity
psychrophilic aminotransferase from Antarctic soil bacterium, PsychroBacter sp B6”
2015, Acta Cryst D. D 71, 2015, 632-645 S

Bujacz A.*, et al. ,Structural studies of bovine, ?:mi\zgg Irp()me(ser m albumin

complexes with naproxen” Proteins 2014 82(9), 2199 Tnlr:er MTA fosfzr-\élla.uzr zk'
Pietrzyk A.J., et al ,Crystal Struct ri Lipoprotein 6: Comparative ot 'gelnEmZ“ieJ k’: k.o ex
Structural Analysis oj«th 30- &Dé}op tem Fam|ly~ PLoS One. 2014 Nov z gleby Antarktyki

7 9(11) e108j6]r“"

f Ch/_us m(é E., et al ,Chelating ability and biological activity of hesperetin Schiff

% /rfa'rg B/ochem 2014;143C:34-47

Plazuk D., et al. “Ferrocene-biotin conjugates targeting cancer cells: Synthesis,
interaction with avidin, cytotoxic properties and the crystal structure of the complex of
avidin with a biotin-linker-ferrocene conjugate” Organometallics 2013, 32, 20, 5774-
5783
Pietrzyk A.J., et al. ,Two Crystal Structures of Bombyx mori Lipoprotein 3-Structural
Characterization of a New 30-kDa Lipoprotein Family Member” PLOS ONE 2013, Vol:8,
61303
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Modelowe badania nad metodami detekcji rzadkich modyfikacji
cysteiny w biatkach

S-glikozylacja i
& ylaq S-fosforylacja
W 2011 roku wykryta zostata glikozylacja
cysteiny w dwoch bakteriocynach: Dotychczasowe rezultaty
lancynie i glikocynie F. jedyn
Zuﬁ;a Cyd ek & OEy e S t(: dey € Opracowano synteze modelowych S-fosfopeptyddéw
0 rze u 0 um?n owane pepty y Opublikowano koncepcje detekcji S-
zawierajace S-glikozylowana cysteing. fosforylowanych biatek opartej na pomiarach
ew.@..e ee.s-% o tandemowej spektometrii mas
By o
5 $ g,_.'ﬂ_jfl—‘;—_p; c, oo
) p,,@m’h@ .w .q — Analyst Concept article o
Dotychczasowe rezultaty SHNIRENIEN B
Opracowano metode otrzymywania @«I:fmy-x Puzzling over protein cysteine phosphorylation -
modelowych S-glikopeptyd oW assessment of proteomic tools for S-
) CrmmAmmEAEmES phosphorylation profiling
Zgtoszenie patentowe P-397240: 7

»Sposob detekcji S-glikozylowanych biatek
i peptydow”
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BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA

v BIONANOCELULOZA (BNC)

molekularne aspekty biosyntezy oraz medyczne zastosowania

hae BiOp,
(@)
Mraz 03

O

A
" . pL

Biosynteza BNC i zastosowania
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eBadanie mechanizmu ruchliwosci bakterii Gluconacetobacter xylinus i jego wptywu na strukture bakteryjnej nanocelulozy

(BNC)
eBadanie mechanizmu biosyntezy BNC i jego regulacji w przypadku Ga. xylinus
e|ldentyfikacja gendw majgcych wptyw na biosynteze BNC, w tym szczegdlnie réznicujacych szczepy Ga. xylinus pod katem

wytwarzania bton celulozowych
eIntensyfikacja produkcji BNC i modyfikacja struktury bton celulozowych

Ga. xylinus (dziki szczep / ulepszony / genetycznie modyfikowany) -
——> ( Substrat ) £ g Celuloza

skrining

hydroliza

analizy genomiczne i
transkryptomiczne

4

T

¥
et

b1 HH

N - -"?"'f"genom Ga. xylinus
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Instytut Biochemii Technicznej
BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA

Ekspresja, oczyszczanie i charakterystyka wybranych biatek z Ga. xylinus
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Instytut Biochemii Technicznej

BOWIL[BIOTECH _
Opatrunki CelMat® z celulozy bakteryjnej

*Technologia produkcji sprzedana firmie
CelMat — wilgotne opatrunki wykonane z czystej celulozy mikrobiologicznej

(BNC 5%, H20 95%)
CelMat MG - opatrunki z celulozy mikrobiologicznej nasaczane glicerolem i metylonikotynamidem

(BNC 5%, H20 90%, MNA 0,15%, gl 5%)
Produkcja opatrunkéw o duzym rozmiarze oraz dostosowanych do indywidualnych potrzeb pacjenta

An ® Sldskié

PIRB0 | 1:29AN
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BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA

Bakteryjna nanoceluloza w zastosowaniach medycznych

|
KOMPOZYTY
z BNC

NATYWNA fakotka ‘przegroda m

p a--

naczynia krwionodne matiowina uszna

Gluconacetobacter xylinus

IMPLANTY Z BIONANOCELULOZY
BAKTERYINEJ (BNC)

— ke
ZMODYFIKOWANA
ARE s s e

20
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BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA

Bakteryjna nanoceluloza jako implant

Politechnika tédzka

X

regenorating axons

regeneracja nerwow
obwodowych
— S

21
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Hydrozele z BNC (otrzymane na drodze

kwasowej hydrolizy) + CMC

— wzmocnienie materiaftu i nadanie mu »
wiasciwosci adhezyjnych i klejgcych

lepszych, niz cement skrobiowy

Haiaeo7e| BNC moze stuzyc jako spoiwo

Rozdrabnianie suchych bton,

a nastepnie formowanie arkuszy
z BNC — materiat bardzo podobny
do papieru ale o lepszych
wtasciwosciach mechanicznych
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BIOTECHNOLOGIE

PUBLIKACJE

1. Kubiak K, Kurzawa M, Jedrzejczak-Krzepkowska M, Ludwicka K, Krawczyk M, Migdalski A, et al. Complete genome sequence of
Gluconacetobacter xylinus E25 strain--valuable and effective producer of bacterial nanocellulose. ) Biotechnol. 2014 Apr 20;176:18-9.

2. Grobelski B, Wach RA, Adamus A, Olejnik AK, Kowalska-Ludwicka K, Kolodziejczyk M, et al. Biocompatibility of modified
bionanocellulose and porous poly(e-caprolactone) biomaterials. Int J Polym Mater. 2014 Feb 14;63(10):518-26.

3. Kowalska-Ludwicka K, Cala J, Grobelski B, Sygut D, Jesionek-Kupnicka D, Kolodziejczyk M, et al. Modified bacterial cellulose tubes for
regeneration of damaged peripheral nerves. Arch Med Sci AMS. 2013 Jun 20;9(3):527-34.

4. Kotodziejczyk M., Krystynowicz A., Kalinowska H., Pankiewicz T., Pasieka Z., Grobelski B., Kowalska K., tawniczak P., Bielecki S.:
Zastosowanie celulozy mikrobiologicznej w chirurgii rekonstrukcyno-odtwarczej. Wojskowa Farmacja i Medycyna 2010, 1:62-65

5. Kotodziejczyk M., Krystynowicz A., Kalinowska H., Pankiewicz T., Pasieka Z., Grobelski B., Kowalska K., tawniczak P., Bielecki S.:
Zastosowanie celulozy mikrobiologicznej w chirurgii rekonstrukcyno-odtworczej. Postepy w Naukach Farmaceutycznych i Medycznych
2009:36-42

EUROPEJSKIE ZGtOSZENIA PATENTOWE

Kolodziejczyk M, Ludwicka K, Pankiewicz T, Bielecki S. A method of production of a stable composite of bacterial bionanocellulose with
perforated metal or polymeric material, designed for tissues reconstruction. EP2787072 A1, 2014

Bielecki S, Kolodziejczyk M, Kowalska K, Krystynowicz A, Pankiewicz T. A method of production of a cartilage-like biomaterial designed for
reconstructive surgery. EP2371401 A3, 2011
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Instytut Biochemii Technicznej

BIOTECHNOLOGIA PRZEMYStOWA

v PROCESY BIOSYNTEZY
= skrining drobnoustrojowych producentéw waznych bioproduktow
" biosynteza enzymow uzytecznych w biokatalizie (rowniez przez GM
= biosynteza drobnoustrojowych olejéw i barwnikow oraz
2,3-butanodiolu
= optymalizacja hodowli wgtebnych i w statym ztozu
" integracja biosyntezy z procesami izolowania i oczyszczania

L Bio7,
D07

O
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BIOTECHNOLOGIA PRZEMYStOWA
v" BIOKATALIZA STOSOWANA

= Skrining biokatalizatorow
cate komorki i enzymy drobnoustrojowe oraz metagenomy
srodowiska antarktycznego

= Formulacja (stabilizacja) biokatalizatoréw
np. immobilizacja, inzynieria srodowiska reakcji

= Biokataliza w srodowiskach niekonwencjonalnych
srodowisko rozpuszczalnikdw organicznych,

= matematyczne modelowanie
reakcji, biokataliza wspomagana energig mikrofal

= Biokataliza w niskich temperaturach
enancjoselektywnosc psychrofilnej esterazy

= Procesy biotransformacji
chitooligomery z chitozanu, prebiotyczne oligosach

= Biorafinacja biomasy
przetwarzanie odpadow rolno-spozywczych i papier
materiafow lignocelulozowych, pulpy drzewnej
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Instytut Biochemii Technicznej
BIOTECHNOLOGIA PRZEMYStOWA
EKSTREMOZYMY JAKO NARZEDZIE W BIOTECHNOLOGII

Produkcja 2,3-butanodiolu z biomasy przez ekstremofile (projekt miedzynarodowy - PUBB)
V(Z,S-Butanodl@—vCProduct)

Isolation

Process
development| | purification

(e BIO "o,
O
Ymaz 0"\(\

O

microorganisms (wild types / Improved / genetically modified)

CBlomass)—b(SUbstrato)

Process economics and sustainability
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BIOTECHNOLOGIA PRZEMYStOWA

EKSTREMOZYMY JAKO NARZEDZIE W BIOTECHNOLOGII

Produkcja 2,3-butanodiolu z biomasy przez ekstremofile
(projekt miedzynarodowy - PUBB)

ODPADY : OH
PRZEMYStU Bacillus sp.
SPOZYWCZEGO (szczepy dzikie i zmodyfikowane genetycznie) )\l/
JAKO ZRODLO / Rozwiniecie procesu \ > OH
WEGLA
2,3-BD

Klonowanie i
ekspresja genéw

Hodowle z

dokarmianiem

N - >

2,380, glucose (g1)

caB38E8E83IEE
3

o

2
tad

» L 90 120 150 180
culture tme (h)

~»=23-B0 ~#=Glucoss -~w-0D660
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OTRZYMYWANIE HYDROLIZATOW BIOMASY DO CELOW FERMENTACYJNYCH

Biomasa: wystodki buraka cukrowego, wyttoki jabtkowe, masy
celulozowe z drzew iglastych i lisciastych, stomy itp.

O

A
" . pL

Enzymatyczna hydroliza celulozy i hemiceluloz

Procesy fermentacyjne:
etanol, kwas mlekowy, 2,3-butanodiol, biomasa drozdzy
paszowych, bionanoceluloza bakteryjna

Vﬁ(i:
publikacje w czasopismach z listy filadelfijskiej,
w tym 6 w roku 2015; proby w skali przemystowej
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ENZYMATYCZNA TRANSESTRYFIKACJA | ESTRYFIKACIJA (estry 2-metylobutanolu)
MATEMATYCZNE MODELOWANIE REAKCII;
WSPOMAGANIE REAKCII MIKRODODATKAMI | ENERGIA MIKROFAL
Timeh{

2 11—

Estry 2-metylobutanolu
z oleju rzepakowego

L
s

Dimery estréow
Skfadnik polimeru

- —
BiOwmasnk

1 ".‘;A._____‘tp___--in s
00 N
H‘"-..-"' "‘\.p""‘f

Patents & Patent applications: RP 204825 , RP 204911, RP
204912, RP 206173, RP 206174 (2010); P 404593

& P 404594 (2013)

PROJECT POIG 01.01.02-10-123/09
APPLICATION OF BIOMASS IN PRODUCTION OF ENVIRONMENTALLY FRIENDLY POLYMER MATERIALS



QSXOLO Gl 4/

Politechnika tdédzka
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci IBT
Instytut Biochemii Technicznej

X

B80T,
0O,
Mz 0 5

2
Y .opp Y

BIOTECHNOLOGIA PRZEMYStOWA

BIOKONWERSJA CHITOZANU DO BIOLOGICZNIE AKTYWNYCH CHITOOLIGOMEROW

24 6 8§ 10 12 14 3%

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

Time [min)
Produkt Zawartosé [%]
GlcN 5,17
o C“'"d:::"l‘;;""” ol Dimer GIcN 15,08
e -!?fd a ydrate ymers ;

i JmETnel hnmepsan: www slseviet comitacutelcarbanl ‘ Trimer GICN 18,37
Isolation and purification of Mucor circinelloides intracellular chitosanolytic enzymes Tetramer GlCN 51 99
Katarzyna Struszceyk . Miroslawa Secaeana-Ante zak, Marta Walczak, Emibia Pamsdanowska, 4
Tackeusr Antczak

e e e e e e e e e i Pentamer GIcN 7,39
Patent 214332 ,,Sposob otrzymywama nierozpuszczalnych
Heksamer GIcN 1,24
preparatow enzymow katalizujgcych hydrolize chitozanu”
Heptamer GlcN 0,76
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Wytwarzanie preparatow fruktozylotransferazy i glukozylotransferazy

oraz ich wykorzystanie do syntezy prebiotycznych oligosacharydow

hae BiOp,
0
Mz 0"‘(\

_LO

Y e

Fruktooligosacharydy
a-D-Glc-(1->2)-[B-D-Fru-(1->2)-],

% gd2|e n=2-4

Transfruktozylacja
(B-D-fruktozylotransferaza,
z Aspergillus niger)

SACHAROZA | —
V‘(
\ Transglukozylacja

a-D-Glc-(1->2)-B-D-Fru jn 2 Ve
(glukozylotransferaza, ’ £ : l
& ﬁ z bakterii rodzaju Leuconostoc) - &)
\ Glukooligosacharydy
‘ [a-D-Glc-(1->6)-],
gdzie n=2-5

Patenty: PL 214427, PL 212473; zgtoszenie patentowe P412235
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 Kompleksowa technologia bioremediacji terenéw
zanieczyszczonych zwigzkami ropopochodnymi

* Biopreparaty do usuwania skazen
substancjami ropopochodnymi

* Technologie usuwania zanieczyszczen
paliwowych, w tym biodieslem ( P )
oraz olejem opatowym ( P) i ciezkimi
frakcjami ropy naftowej (P) ze
srodowiska wodnego i gruntu.

"

PR S b . SV A e | e
N TR

' (.h\ DYPLOM Q)

MELOZY NAROGDOWA WY STAWA WY N ALAZROW
TWIS 200N

Z1L.OTY MEDAL

div

* Innowacyjne techniki wspomagania
procesow bioremediacji
(preparaty enzymatyczne, sorbenty)

Wrzesniewska-Tosik K. i in.. Mats for removing technical oil contamination. Fibres & Textiles in Eastern Europe, 2012, 20, 6 (96), 101-106
Marchut-Mikotajczyk O., Kwapisz E., Antczak T. Enzymatyczna biodegradacja ksenobiotykéw.. Inzynieria i Ochrona Srodowiska , 2013,
T16 nr 1 s. 39-55.

Marchut-Mikotajczyk O., i in., Biodegradation of diesel oil hydrocarbons enhanced with Mucor circinelloides enzyme preparation,
International Biodeterioration & Biodegradation, 2015, 104, 142-148.
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BIOTECHNOLOGIA SRODOWISKA

Biosolubilizacja wegla brunatnego przy udziale bakterii, grzybow
i konsorcjow mikroorganizmoéw

Stopien biosolubilizacj, %
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Kontrolna

G.alkanivorans  B. mycoides F. oxysporum G. alkanivorans G.alkanivorans
S7 1101 cm:lneollldes S7 +F. S7+M.
oxysporum circineollides

Biosolubilizacja wegla brunatnego po obrébce 8 M kwasem
azotowym przy udziale Bacillus mycoides NS1020 (A), Gordonia
alkanivorans S7 (B), Fusarium oxysporum 1101 (C), Mucor
circinelloides (D)

Stopien biosolubilizacji wegla brunatnego po obrébce 8 M kwasem
azotowym przez wybrane mikroorganizmy i ich konsorcja

Miszkiewicz H., Romanowska I., Bielecki S., (2014). Produkty biokonwersji wegla brunatnego i ich zastosowanie. W: Wegiel brunatny — szanse i zagrozenia. Sierpier Mariusz (red.), Akademia
Gorniczo — Hutnicza im. Stanistaw Staszica w Krakowie, Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii, Krakow, 275-282
Romanowska |., Bereza Z., Miszkiewicz H., Bielecki S., (2014). Biokonwersja wegla brunatnego. W: Wegiel brunatny — szanse i zagrozenia. Sierpien Mariusz (red.), Akademia Gérniczo — Hutnicza

im. Stanistaw Staszica w Krakowie, Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii , Krakow, 353-363

Irena Romanowska, Bartosz Strzelecki, Stanistaw Bielecki (2015) Biosolubilization of Polish brown coal by Gordonia alkanivorans S7 and Bacillus mycoides NS1020. Fuel Processing Technology

131, 430-43
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BIOTECHNOLOGIA ZYWNOSCI | NUTRIGENOMIKA

v BIOTECHNOLOGIA ZYWNOSCI

bioaktywne fitozwigzki (polifenole jako sktadniki zywnosci ';bbrowk{a '

. . ,\‘”»
funkcjonalnej) amerykarigka,

jagoda Kamczacka -

roslinne barwniki (preparaty do produktow spozywczych) X fokitnik,td..

OH
REGULACJA EKSPRESJI GENOW przez bioaktywne e 0 ~~*~©[0H
sktadniki diety mDH
SYGNALIZACJA KOMORKOWA; MECHANIZMY =
MOLEKULARNE (identyfikacja receptoréw btonowych o
aktywowanych przez specyficzne ligandy) HO—b—0 o B
NUKLEOTYDY i ich pochodne — jako czynniki & k }
proangiogenne
LIZOFOSFOLIPIDY i ich pochodne o o
— jako czynniki przeciwcukrzycowe RO \/4/ o. //z HaC, L
I _’P\o/\/N\

o) Y CHs
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NUTRIGENOMIKA | BIOTECHNOLOGIA ZYWNOSCI

NUTRIGENOMIKA — ZWIAZKI PRZECIWCUKRZYCOWE

Aktywnosc¢ wybranych enzymow
 a-amylazy

* a-glukozydazy

e lipazy

Polifenole

—>
Triterpenoidy
Lizofosfolipidy — Cytotoksycznos¢ oraz proliferacja na

wybranych liniach komorkowych

NUkIEOty dy s komorki trzustki
*  hepatocyty
* adipocyty
metabolizm Mechanizm dziatania na modelach
. ——— komorkowych
weglowodanow
f‘)g i *  Fosforylacja wybranych biatek
i ttuszczow * Zmiana ekspresji wybranych genow

*  Aktywacja czynnikow transkrypcyjnych
*  Wydzielanie insuliny przez komorki trzustki
*  Akumulacja triglicerydow w adipocytach
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Realizowane projekty badawcze: 7

Najwazniejsze

Poszukiwania ekstraktéw polifenoli aktywujacych kinaze AMPK - enzym regulujacy metabolizm
weglowodanow i odpowiedzialny za efekt hipoglikemiczny;

Identyfikacja fitozwigzkdéw aktywujgcych receptory jagdrowe PPAR - biatka regulujgce metabolizm
glukozy;

Innovative dairy products for prophylactics and mitigating the effects of type 2 diabetes (NCBiR);

Tiofosforanowe analogi nukleotyddéw pirymidynowych jako wielofunkcyjne ligandy receptoréw P2Y6
i P2Y14 w warunkach hiperglikemii;

Poréwnawcza ocena skutecznosci tiofosforanowych i fosfodiestrowych analogéw
lizofosfatydylocholiny w regulacji gospodarki weglowodanowe;j i aktywnosci wobec nowych
receptoréw zwigzanych z cukrzyca: badania in vitro;
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Gendaszewska-Darmach E, Kucharska M. Nucleotide receptors as targets in the pharmacological enhancement of dermal wound healing.

Purinergic Signal, 7, 193-206 (2011)

Majewska |, Gendaszewska-Darmach E. Proangiogenic activity of plant extracts in accelerating wound healing — a new face of old phytomedicines.

Acta Biochim Pol. 58, 449-460 (2011)

S. Gorlach, W. Wagner, A. Podsedek, D. Sosnowska, J. Dastych, M. Koziotkiewicz: Polyphenols from evening primrose defatted seeds induce apoptosis in
human colon cancer Caco-2 cells. J Agric Food Chem., 2011, vol. 59, 6985-6997

Gendaszewska-Darmach E, Laska E, Rytczak P, Okruszek A. The chemical synthesis of metabolically stabilized 2-OMe-LPA analogues and preliminary studies of
their inhibitory activity toward autotoxin. Bioorg Med Chem Lett., 22, 2698-700 (2012)

Rytczak P, Drzazga A, Gendaszewska-Darmach E, Okruszek A. The chemical synthesis and cytotoxicity of new sulfur analogues of 2-methoxy-
lysophosphatidylcholine. Bioorg Med Chem Lett. 15, 6794-8 (2013)

Grzelczyk A, Gendaszewska-Darmach A. Novel bioactive glycerol-based lysophospholipids: new data - new insight into their function.

Biochimie, 95, 667-79 (2013)

U. Lewandowska, K. Szewczyk, K. Owczarek, Z. Hrabec, A. Podsedek, M. Koziotkiewicz, E. Hrabec: Flavanols from Japanese Quince (Chaenomeles Japonica)
Fruit Inhibit Human Prostate and Breast Cancer Cell Line Invasiveness and Cause Favorable Changes in Bax/Bcl-2 mRNA Ratio.

Nutrition and Cancer, 2013; 65, 273-285;

U. Lewandowska, K. Szewczyk, K. Owczarek, Z. Hrabec A.Podsedek, M. Koziotkiewicz, E. Hrabec: Flavanols from evening primrose (Oenothera paradoxa)
defatted seeds inhibit prostate cells invasiveness and cause changes in bcl-2/bax mRNA ratio. J. Agric Food Chem., 2013; 61, 2987-2998.
Gendaszewska-Darmach E., Drzazga A. Physiological relevance of lysophospholipids and green solutions for their synthesis. Curr. Org. Chem., 2014
Podsedek, M. Redzynia, E. Klewicka, M. Koziotkiewicz: Matrix Effects on the Stability and Antioxidant Activity of Red Cabbage Anthocyanins under Simulated
Gastrointestinal Digestion. BioMed Research International, 2014.

Podsedek A, Majewska I, Redzynia M, Sosnowska D, Koziotkiewicz M: In vitro inhibitory effect on digestive enzymes and antioxidant potential of commonly
consumed fruits. J Agric Food Chem. 2014 62(20): 4610-7.

M. Zaklos-Szyda, |. Majewska, M. Redzynia and M. Koziolkiewicz: Antidiabetic Effect of Polyphenolic Extracts from Selected Edible Plants as a-Amylase, a -
Glucosidase and PTP1B Inhibitors, and  Pancreatic Cells Cytoprotective Agents - A Comparative Study. Curr. Top. Med. Chem., 2015, 15, 2431-2444

D. Sosnowska, A. Podsedek, M. Redzynia, D. Zyzelewicz: Effects of fruit extracts on pancreatic lipase activity in lipid emulsions.

Plant Foods Hum Nutr., 2015, 344-350

Wegtowska E., Szustak M., Gendaszewska-Darmach E: (2015) Proangiogenic Properties of Nucleoside 5'-O-phosphorothioate Analogues Under
Hyperglycaemic Conditions, Curr Top Med Chem., 15(23):2464-74.

Drzazga A., Ciesielska A., Gendaszewska-Darmach : Sulfur and acyl-dependent influence of 2-methoxy lysophosphatidylcholine analogues on 3 pancreatic
cells. Curr Top Med Chem. 2015; 15(23):2395-405.
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UStUGI OFEROWANE PRZEZ IB1

Opracowywanie i wdrazanie do produkcji preparatéw enzymatycznych

(od skali laboratoryjnej do przemystowej; rozpuszczalne i immobilizowane
preparaty o réznym stopniu czystosci)

Produkcja biopolimerdw takich jak bakteryjna celuloza i inne egzopolisacharydy
Opracowywanie i wdrazanie procesow biokonwersji

Doradztwo w zakresie biotechnologii, biokatalizy stosowanej oraz wybranych
technologii (przetwarzanie owocéw i warzyw, produkcja koncentratow
spozywczych)

Analiza komercyjnych biomateriatow, w tym preparatéw enzymatycznych

Doradztwo w zakresie biodegradacji: degradacji ksenobiotykow i zanieczyszczen

(np. odpaddow przemystowych) przez enzymy i immobilizowane komorki
drobnoustrojéw
Biochemiczna analiza surowcéw, potproduktow i produktow przemystu

spozywczego z zastosowaniem metod enzymatycznych i immunochemicznych

Szkolenie w zakresie enzymatycznej analizy i zasad bio-bezpieczenstwa
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Nowe czynniki nukleolityczne nie wymagajace kofaktoréw

aktywujacych rozcinanie DNA
» Chelat pochodnej hesperetyny z jonami Cu(ll) wykazuje aktywnos¢ chemicznej
nukleazy
» Nie wymaga kofaktoréw typu H,0,, kwas askorbinowy
» obiecujacy kandydat do zastosowan terapeutycznych

Target
DNA

Tertiary CuHHSB

structure
effect ’,.,é?%

CuHHSB + DNA+5

Il o

E. todyga-Chruscinska, et al. “Chelating ability and biological activity
of hesperetin Schiff base” J. Inorg. Biochem. 143 (2015) 34—47.
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Obnizanie immunoreaktywnosci alergenéw

Fermentacja mlekowa
» Lactobacillus plantarum LOCK 858
Enzymatyczne modyfikacje gliadyny » Lactobacillus sanfranciscensis DSM

maki pszennej 20663

> Subtylizyna Lactobacillus brevis DSM 1267

Spadek immunoreaktywnosci

» Transglutaminaza
> gliadyny o ok. 50 %

Pozostata immunoreaktywno$¢ [%]

Frakcja Subtylizyna Transglutaminaza
Surowica | Surowica | Surowica | Surowica
ludzka krolicza ludzka krolicza
w5gliadyna 11,0 0 0,4 14,9

Dr hab. Joanna Leszczyniska

. g ’ PN ChHg, WOLOGH
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