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« 12 wydziatow i Filia w Tomaszowie Mazowieckim J
« 130 kierunkow studiow

« Ksztatci obecnie ponad 38.000 osob
» Absolwenci - 220.000 oséb

« Zatrudnia ok. 3.500 osob
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Biotechnologia na Uniwersytecie todzkim 3y, [

Wydziatl Biologii i Ochrony Srodowiska

Wdeia* Chemii Centrum Transferu Technologii
Wydziat Ekonomiczno-Socjologiczny

Wydziat Filologiczny

Wydziat Filozoficzno-Historyczny
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej
Wydziat Matematyki i Informatyki

Wydziat Nauk Geograficznych

Wydziat Nauk o Wychowaniu

Wydziat Prawa | Administracji

Wydziat Studiow Miedzynarodowych i Politologicznych
Wydziat Zarzgdzania

Regionalny Osrodek Informacji
Patentowej
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Biotechnologia na Uniwersytecie todzkim

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Wydziat Chemii
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowane]

Badanie aktywnosci metabolicznej drobnoustrojow z wykorzystaniem mikrokalorymetrii
Termodynamiczne badania cyklodekstryn i ich wplywu na substancje o znaczeniu biologicznym
Wytwarzanie, charakteryzowanie i modelowanie nanoobiektow

Synteza biologiczna nanoczastek

Electron Cloud

*
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Najwiekszy wydziat biologiczny w Polsce

Najwiekszy potencjat naukowy sposrod wydziatow
biologicznych w Polsce — wg oceny parametrycznej] KEJN/MNiSW

Posiada kategorie naukowg A (powyzej gérnego kwartyla GWO NZ1B)
Publikacje z listy A MNiISW (ok. 350 rocznie)

Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego




Kadra naukowa

Dziekan : prof. dr hab. Elzbieta Zadzinska

Zatrudnienie;

« 101 samodzielnych pracownikéw naukowych
(w tym 41 os6b z tytutem naukowym profesora
| 60 osOb ze stopniem doktora habilitowanego)

110 oso6b ze stopniem doktora
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Uprawnienia o T TS

Wydziat o najszerszchraju

w tym uprawnienia do nadawania stopnia doktora w dziedzinie nauk

biologicznych w 7 dyscyplinach:

- biologia

- biotechnologia

- biochemia gs g7

- biofizyka : ¢ i

- ekologia 54 =3

- mikrobiologia - N : i
- ochrona srodowiska - ¥

Uprawnienia do nadawania stopnia doktora habilitowanego
w 5 dyscyplinach — biologia, biochemia, biofizyka, ekologia, mikrobiologia
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Wybrane projekty realizowane na Wydziale

 Przebudowa i wyposazenie IV i V pietra budynku dydaktycznego Uniwersytetu
Lédzkiego w segmencie B dla potrzeb dydaktycznych Wydziatu Biologii i
Ochrony Srodowiska, Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko nr
projektu POIS.13.01-009/12-00. Realizowany w latach 2012-2014. Wartosc
projektu — 26.030.700,71 zt (koordynator)

* Rola transporterow opornosci wielolekowej w farmakokinetyce i toksykologii —
testy in vitro w praktyce farmaceutycznej i klinicznej. Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka (POIG.01.01.02-10-005/08). Realizowany w latach 2008-
2015. Kierownik - prof. dr hab. G. Bartosz. Wartos¢ catkowita — 62.344.740,00 zt
(koordynator)

« NANOGENE, EU-Balarus-Russia Network in Nanomaterials-Driven Anti-Cancer
Gene Therapy, 7PR. Kierownik - prof. dr hab. M. Bryszewska. Realizowany w latach
2012-2016. Wartos¢ projektu - 754.395,19 zt (koordynator)
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« 21 katedr
4 samodzielne zaktady
« 1 samodzielna pracownia
« 3 stacje terenowe

- 3 centra badawcze _
«  Ogrod Dydaktyczno-Botaniczny ' |
e Muzeum Przyrodnicze ¢




F BIOLOGY
NNNNNNNN ONMENT,

™
. MY ProTECTioN

« INSTYTUT BIOCHEMII

« INSTYTUT BIOFIZYKI

« INSTYTUT BIOLOGII EKSPERYMENTALNEJ

« INSTYTUT MIKROBIOLOGII, BIOTECHNOLOGII | IMMUNOLOGII
« INSTYTUT EKOLOGII | OCHRONY SRODOWISKA

o Katedra Neurobiologii

o Laboratorium Technik Komputerowych i Analitycznych

o Pracownia Obrazowania Mikroskopowego | Specjalistycznych Technik
Biologicznych —

o Terenowa Stacja Przyrodnicza w Spale



Dziatalnosc dydaktyczna

—— T

— Pozytywna ocena wydang przez Polskg Komisje
Akredytacyjng (PKA)

- W ocenie PKA Wydziat w stopniu wyrozniajgcym
spetnia kryteria oceny instytucjonalnej dotyczacej:

zasobow kadrowych, materialnych i finansowych
prowadzenia badan naukowych
wspotpracy krajowej i miedzynarodowe

celdow i efektdw ksztatcenia na studiach doktoranckich
| podyplomowych oraz systemu ich
weryfikac]i
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‘]ed”szerszycrbofert dydaktycznych w naukach biologicznych

B

6 kierunkow ( w tym 4 kierunki
autorskie i 1 kierunek zamawiany)

23 bloki specjalizacyjne
7T
- BIOLOGIA

« BIOTECHNOLOGIA

« GENETYKA

« MIKROBIOLOGIA

« BIOMONITORING

«  OCHRONA SRODOWISKA

« ECOHYDROLOGY W J. ANG.

» Miedzywydziatowe Studia Matematyczno-Przyrodnicze
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Edukacja - Biotechnologia

Specjalnosé od r“)‘m ' I

Kierunek od r. 2006/07

Studia stacjonarne:

« 3-letnie studia licencjackie
« 2-letnie studia magisterskie
Specjalnosci:

« Biotechnologia mikrobiologiczna
« Biotechnologia roslinna
« Biotechnologia medyczna



Studia doktoranckie

.

Mikrobiologii, Biotechnologii 1| Bioloqgil
Eksperymentalnej

« Biochemiczno-Biofizyczne
. Ekologii i Ochrony Srodowiska

« Genetyki Molekularnej, Cytogenetyki
| Biofizyki Medycznej




Studenckie Kota Naukowe N O ooz
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18 Studenckich Kot Naukowych i Sekciji, w tym:

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologiczno
Mikrobiologiczne Bio-Mik

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologii Roslin




Biotechnologia - badania =5 ER

g L mis Biotechnologia
&5 I mecycana
7 S 2
% ‘5 4 Biotechnologia
e - | mikrobiologiczna |

Biotechnologia
roslinna

Biotechnologia
ekosystemowa
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Biotechnologia medyczna

« INSTYTUT BIOCHEMII

 INSTYTUT BIOFIZYKI

 INSTYTUT MIKROBIOLOGII, BIOTECHNOLOGII |
IMMUNOLOGI|I
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Biotechnologia medyczna A o [ YT
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, BIOTECHNOLOGII | IMMUNOLOGII

INSTYTUT MIKROBIOLOGI

KATEDRA IMMUNOLOGII | BIOLOGII INFEKCYJNEJ
Zaktad Immunoparazytologii
Zaktad Immunologii Komorkowej
Pracownia Biologii Zakazen
Pracownia Gastroimmunologii

KATEDRA MIKROBIOLOGII PRZEMYStOWEJ | BIOTECHNOLOGII
", ’ /

e rr'"'.' s
' \ Parasite

Zaktad Genetyki Drobnoustrojow

Zaktad Mikrobiologii Ogolnej

Zaktad Immunobiologii Bakterii
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PROTECTIO

Opracowanie nowych strategii ograniczajacych
wystepowanie chorob zakaznych i stanowigcych

Istotne problemy medyczne oraz spoteczne

Mycobacterium tuberculosis Proteus sp.

. b TN

Toxoplasma gondii

WER S



https://www.google.pl/imgres?imgurl=http://discovermagazine.com/~/media/Images/Issues/2007/feb/Toxo-200.jpg&imgrefurl=http://discovermagazine.com/2007/feb/toxoplasma-gondii-culture-sex-ratio&docid=uBy94lNofM4rWM&tbnid=-cdlJCs9dFTCiM:&w=200&h=276&ved=0CAIQxiBqFQoTCMGxoO_wx8gCFeL_cgod-C8ISA&iact=c&ictx=1

Biotechnologia medyczna 2= [T ,_, s

Wykorzystanie ‘WMTWytwarzan iu

biopreparatéw o potencjalnym zastosowaniu terapeutycznym,
profilaktycznym i diagnostycznym

Immunobiotechnologia

Toksoplazmoza — aktualne problemy to m.in.

brak metod immunoprofilaktyki (szczepionek)!

szczepionki nowych generacji oparte na biatkach (lub DNA) Toxoplasma gondii

otrzymywanie antygenow rekombinowanych pasozyta metodg
biotechnologiczng (w komoérkach bakterii E. coli)

testowanie szczepionek na myszach laboratoryjnych, czy wykazujg dziatanie
ochronne tj. zapobiegajg rozwojowi zarazenia.
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Ocena | optymalizacja metod diaghostycznych
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Pathogenic
organism

» Microscopy
p Culture

» Biochemical
characteristics

Detection of antibodies W
ie.qg., ELISA)

DMigomucleatibe

proke

AR LTTALATGE

Turget nucieic acid in vire LRI B ]
Detection of nucleic acids nucleie acid amplification Aulomaled
{e.g., DNA hybridization) fe.g., PCR, NASBA] DHA scquencing

U, Ralschl 55
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Trichophyton sp., Microsporum sp., Epidermophyton sp.

Tradycyjna identyfikacja Molekularna identyfikacja metodg
mikologiczna PCR-RFLP
7/2*—;,
o &) .
> N o
7-dniowa hodowla lub D J
bezposrednio z materiatu / reakcja PCR
ITS1 ITS2
—
ITS1-ITS4
S Etap molekularn
tygodnie ’fQCZF;]ie 1 dzief y l analiza restrykcyjna
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Poszukiwanie i udoskonalanie produktow leczniczych do
zwalczania choréb zakaznych

spheres
dimers
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Yegan Biagger.com



Biotechnologia medyczna

Katedra Mi '

Nanomate
(dendrymery, nanocz
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e T e
INSTYTUT BIOCHEMII

KATEDRA BIOCHEMII OGOLNEJ
Kierownik Katedry: dr hab. Pawet Nowak, prof. nadzw. UL

KATEDRA CYTOBIOCHEMII
Kierownik Katedry: prof. dr hab. Wanda Matgorzata Krajewska

KATEDRA GENETYKI MOLEKULARNEJ
Kierownik Katedry: prof. dr hab. Katarzyna Wozniak

'.- ‘.‘-:,'f

" & v'/“ \ >
S ‘en ) : - oo : o,
. i Ve S, % »
W | ' - 3 o st
. ,
0 -
L% . ’
1 ‘ \ ey . . S e >
4 . 2 . S Y
' &\, L B I
y f b X - .
P £ d
(A FAS .
2,
SIS . . - \
a . "'.’o.’.:‘t ~ 3 S —
o 0N e, Ten
LIS oo
et
.
ot




Biotechnologia medyczna

Instytut Biochemii

Profil dziatalnosci naukowej:

» Znaczenie stresu oksydacyjnego w przebiegu hemostazy, ze
szczegolnym uwzglednieniem roli ptytek krwi oraz osoczowych
czynnikow krzepniecia i fibrynolizy w stanach prawidtowych i
patologicznych (choroby uktadu krgzenia, miazdzyca, nowotwory,
choroby psychiczne, stany zapalne, procesy starzenia)

« Zastosowanie antyoksydantow pochodzenia roslinnego w
profilaktyce i leczeniu zakrzepic

« Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w otrzymywaniu preparatow
krwiopochodnych przeznaczonych do transfuzji

« Zastosowanie metod bioinformatycznych do badania funkciji i historii
ewolucyjnej biatek krzepniecia i fibrynolizy




Biotechnologia medyczna

Instytut BiofizyKki

- Katedra Biofizyki Molekularnej
kierownik: prof. dr hab. Grzegorz Bartosz

« Katedra Biofizyki Ogolnej
kierownik: prof. dr hab. Maria Bryszewska

« Katedra Biofizyki Medyczne]
kierownik: prof. dr hab. Aneta Koceva-Chyta
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Instytut BiofizyKi

» Nanoczgsteczki o potencjalnym zastosowaniu medycznym — dendrymery

« Zastosowanie dendrymeréw w medycynie, a w szczegolnosci jako czynnikow
przenoszgcych leki przeciwnowotworowe i czynnikow rozbijajgcych biatkowe agregaty
wystepujgce w chorobach neurodegeneracyjnych.

A4S/
» Badania roznych typow dendrymerow jako nosnikow N \5\*\' j/i‘ 7 /|
oligonukleotydéw antysensowych (SREV, ANTI TAR, -‘\‘*i\ @{) |
GEM91) i siRNA (siP24, siGAG1), skierowanych przeciw 53 N \ 3-:5
. e S~
genom wirusa HIV. == e TNl —

* Dendrymery w leczeniu biataczki limfocytowej
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Instytut BiofizyKi

 Stres oksydacyjny oraz naturalne i syntetyczne zwiazki o
potencjalnych wlasciwosciach antyoksydacyjnych

« Terapia przeciwnowotworowa i ziawisko lekoopornosci

« Zaburzenia biochemiczne i molekularne zwigzane z wybranymi zespotami
chorobowymi | procesem starzenia sie organizmu

« Procesy apoptoza | autofagia jako nowe narzedzie terapeutyczne w
leczeniu chorob nowotworowych - —

« Testowanie wlasciwosci
przeciwnowotworowych nowych /«
zwigzkow syntetycznych
| naturalnych
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Biotechnologia
mikrobiologiczna




FACULTY
OF BIOLOGY

‘-::-_. : “v""'-. University of
AND ENVIRONMENTAL u y, LODZ

PROTECTIO

Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Dtugonski . : .
p . Katedra Mikrobiologii

Pracownicy: ..
2 osoby z tytutem profesora nadzwyczajnego PrzemyS'Owej I
2 osoby z tytutem doktora habilitowanego B i otech no | og i i UL

6 0s6b z tytutem doktora
2 osoby z tytutem magistra

Doktoranci — 5 oséb




Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii "-

- rozwéj tematyki badawczej 200

« 1968 - profesor Leon Sedlaczek rozpoc_mloglczna transformacjg zwigzkow

steroidowych oraz inicjuje wspotprace z Pabianickimi Zaktadami Farmaceutycznymi Polfa w
Pabianicach

1994 — profesor Jerzy Dtugonski rozpoczyna badania nad wykorzystaniem drobnoustrojéw
uzywanych do produkcji hormonoéw steroidowych do usuwania toksycznych zanieczyszczen

B Biotransformacja
korteksolonu (A)
| fenantrenu (B)
przez grzyby
strzepkowe z
rodzaju
Cunninghamella
(detoksykacja)
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Przyktad analizy jakoSciowej
biodegradacji 4-n-NP przez
Metarhizium robertsii

probable mineralization
CO,+H,0

Szewczyk R., Sobon A., Rézalska S., Dzitko K., Waidelich D.,
Diugonski J. (2014) Intracellular proteome expression during 4-n-
nonylphenol biodegradation by the filamentous fungus Metarhizium
robertsii. Inter. Biodeter. Biodeg. 93: 44-53.




‘ OMICS Metabolity — mate i duze czgsteczki
. Funkcja
RNA Biatko
DNA
Sekwencja Profilowanie Procesy Fenotyp
Mutacja Regulacja Interakcje
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PROTECTION

BADANIA OMICZNE

— * Biodegradacja/biotransformacja — analizy jakosciowe - szlaki
Mikroorganizmy ~ rozktadu > analizy ilosciowe

* Metabolomika — analizy targetowane i nietargetowane -
profilowanie = analizy ilosciowe

Dnmtoxnr magna, 24h Daphtox I(ﬂFmaqna 48h

0
02
or

* Lipidomika — analizy jakosciowe - profilowanie - analizy
iloSciowe

* Proteomika — analizy jakosciowe i ilosciowe = zele 2-D >
identyfikacja biatek + PTMs = funkcja

Biodegradacja/biotransformacja

» Mikroskopia konfokalna — analizy jakosciowe i ilosciowe 2>
lokalizacja, statystyka, morfologia

» Testy toksycznosci — analizy ilosciowe

HJowa analiza procesu - ztozone informacje bedace podstawg
ao jego optymahzaCJl lub/i zastosowania aplikacyjnego
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Aktualna tematyka badawcza KMPiB Ut ma charakter poznawczy oraz aplikacyjny i dotyczy:

« Mikrobiologicznej produkcji hormonow steroidowych, 11-hydroksylacji kortykosteroidow i
redukcji androgenow.

« Biodegradacji wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA)

» Biodegradacji zwigzkow N-heterocyklicznych przez mikroskopowe grzyby strzepkowe

« Biodegradacji toksycznych substancji z grupy EDCs pochodzgcych z réznych matryc — wody,
gleby, ptynow ustrojowych.

« Bioakumulacji metali ciezkich przez mikroskopowe grzyby strzepkowe.

+ Wytwarzania zwigzkow czynnych powierzchniowo przez grzyby mikroskopowe | bakterie.

» Proteomika grzybow strzepkowych zaangazowanych w rozktad ksenobiotykow

 Lipidomika grzybdéw strzepkowych zaangazowanych w rozktad ksenobiotykow.

* Metabolomika grzybow strzepkowych zaangazowanych w rozktad ksenobiotykow.

« Wykorzystania technik MS/MS w diagnostyce gruzlicy oraz neolitycznym materiale kostnym

 Biotransformacji antybiotykéw fluorochinolowych

» Wykorzystania dendrymerow jako czynnikow antybakteryjnych

« Oceny bakteriobdjczych wiasciwosci nanokompozytowych powierzchni TiN/Ag oraz
bakteriobojczego dziatania nowo-syntetyzowanych kompleksow srebra i miedzi ze zwigzkami
organicznymi
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Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii s [ftnnim
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Pracowania spektrometrii. mas i chromatografii:

« 2 zestawy LC-MS/MS (QTRAP)
« System MALDI TOF/TOF

« GC-MS z Headspace

« Oprogramowanie i bazy danych

XIC Of -HVIRM (390 pairs): 890.500/305.300 armu Expected RT: 0.0 ID: Abarmectin 1 from Sarrple 8 (MM 10 ng/mi POS) of Dataz010-05-....

1rani
124125
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Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii

Pracowania mikreskopii konfokalnej:

« Mikroskop konfokalny z inkubatorem, kamerg
cyfrowg oraz oprogramowanie do cyfrowej
analizy obrazu

Pracownia inzynierii bioprocesowej:

« W petni zautomatyzowane bioreaktory 0,5-2 L,
2-5L142L

Pracownia proteomiczna:

« Zestaw do elektroforezy 1-D i 2-D,
homogenizator mechaniczny | oprogramowanie
do analizy zeli

FACULTY

OF BIOLOGY
AND ENVIRONMENTAL
PROTECTION




Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii

Pozostaty sprze
wtym m.in.:
Spektrometr absorbcji atomowej z systemem
rozcienczen SIPS
Mikrofluorymetr

Ekstraktor/mineralizator mikrofalowy
Anoxomat Il CTS
Liofilizator/koncentrator (Christ)

=
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Publikacje w latach 2013-2015: '_'Wspo'Frac'a' z .p‘onad 30 osrodkami naukowymi i
przedsiebiorstwami w kraju i za granicg w tym m.in.:

Rok 2013:

Instytut Biologii Medycznej PAN, £6d2,
14 prac — sumaryczny IF = 32,129 e T, S B e

Instytut Chemii, Wydziat Nowych Technologii i Chemii WAT,

Warszawa, ] .

Rok 2014: Katedra Biotechnologii Srodowiskowej Politechniki Slaskiej w
i, Gliwicach,

13 prac — sumaryczny IF = 32,807 Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych, £6dz

AB Sciex sp. z 0.0., Polska

Rok 2015: MS-Ekspert sp. z 0.0., Polska
National Center for Toxicological Research, FDA, Jefferson,
USA

Department of Chemical Engineering University of La
Coruna, Spain

Laboratory of Systems and Synthetic Biology, University of
Wageningen, Netherlands

Centre for proteomics and mass spectrometry, ,Rudjer
Boskovic” Institute, Zagreb, Croatia

Geomicrobiology Group, College of Life Sciences, University
of Dundee, Dundee, Scotland, UK
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® Leqgnica
& Wrocgs

® Jelenia Gara

» Wath

rzyfch  ® Opolg

® Biatyskalk

Wspotpraca z firmg AB Sciex:

- szkolenia,

- tworzenie aplikaciji,
- walidacja metod,

- transfer ,know-how”

dla uzytkownikow urzadzen
MS/MS firmy AB Sciex
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Tiom Saple 7 (L ngim) of (Tutos. Ve 10310 cp

Cztonek Metabolomic Circle - 17 pazdziernika 2014
roku odbyto sie w todzi Pierwsze spotkanie grupy
naukowcoéw m.in. z todzi, Poznania, Warszawy,
Olsztyna, Gdanska, Biategostoku i innych, ktorzy
prowadza prace badawcze z

wykorzystaniem spektroskopii masowej

Sympozjum zostato zorganizowane przez Wydziat Nauk —
Biomedycznych i Ksztatcenia Podyplomowego Uniwersytetu : S || (et
Medycznego w todzi, we wspotpracy z Centrum Badan nad v ‘
Zdrowym Starzeniem oraz firmami AB Sciex i Leco. _ QY iucicoic | =1

¥ %-ﬁzﬁ w;g&/)

%i ’9» w«»——w«ux N

in-‘««»—«,ww
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Uczestnicy spotkania wskazali na potrzebe wspotpracy i wyrazili BEE aaas ) s ;;ﬁf;«;jw 1

chec¢ utworzenia internetowej Platformy Metabolomicznej [ | fegrs
gromadzgcej osoby zainteresowane badaniami oo N
metabolomicznymi, pozwalajgcg na wymiane informacii B Corvonyirate

4
|
%
o yo- f
i
5
i
i
%

Metabolism

biezgcych i doswiadczen, oraz stanowigcg baze najnowszych
doniesien naukowych, konferencyjnych i miejsc stazowych,
poszukiwania partnerow do projektow badawczych etc.

Kolejne spotkanie:
27-28.11.2015 - Gdanski Uniwersytet Medyczny
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ECB2016

#ecb2016

Yy 3- ly - 2016 .
- ‘3 _ 6 JU y, — - a European Federation of Biotechnology event
\rakow « Poland 4 incorporating Eurobiotech

Oral session (9.00 — 11.00 a.m):

“Mass spectrometry in medical, environmental and food biotechnology”
Organizers: Prof. Dr. hab. Jerzy Dtugonski - Chairman , Dr. Rafat Szewczyk - Secretary

Invited lecture - Prof. Dr. Bernhard Kuster
Chair of Proteomics and Bioanalytics, Technische Universitaet Muenchen, Germany Monday, JUIy 4th, 2016

Short presentations - subjects to be covered:

1. Mass spectrometry for biomarkers evaluation in cancers and rare diseases

2. Proteomic inquires in microbial degradation of EDCs (Endocrine Disrupting Compounds)
3. Lipidomic study in biodegradation of toxic pollutants by microorganisms

4. Mass spectrometry strategies for mycotoxins detection in food products

5. The use of mass spectrometry for the Neolithic skeletal tuberculosis detection

Poster session in framework of one of the Congress Poster Session (1 - 2 h)
Round Table on “Mass Spectrometry in biotechnology — the burning problems” (16.30 — 18.00 p.m.)
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BIOTECHNOLOGIA ROSLINNA

«  BIOTECHNOLOGIA ROSLINNA

«  KULTURY TKANKOWE | KOMORKOWE ROSLIN
«  INZYNIERIA GENETYCZNA

«  INZYNIERIA GENETYCZNA ROSLIN
«  BIOLOGIA MOLEKULARNA ROSLIN
«  FITOPATOLOGIA MOLEKULARNA
«  FITOREMEDIACJA

«  PRACOWNIA METODYCZNA

«  PRACOWNIA SPECJALISTYCZNA
«  PRACOWNIA MAGISTERSKA

«  ROSLINNE BIOREAKTORY

«  PROJEKTY BADAWCZE

«  SEMINARIUM LICENCJACKIE

«  SEMINARIUM MAGISTERSKIE

BIOTECHNOLOGIA MIKROBIOLOGICZNA
BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA

WARSZTATY PRAKTYCZNE | TEORETYCZNE DLA UCZNIOW SZKOL SREDNICH
(COROCZNE EDYCJE OD 2008 ROKU)

WYKLADY POPULARYZACYJNE
(DNI OTWARTE WYDZIAtU, THE FASCINATION OF PLANTS DAY)
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REGENERAGJA WYBRANYCGCH GATUNKOW ROSLIN

Solanum lycopersicum
Brassica oleracea
. Phaseolus vulgaris

GENETYCZNA TRANSFORMACJA WYBRANYCH GATUNKOW ROSLIN
. Solanum lycopersicum
Brassica oleracea
WYDZ'ALI sloLocl] . Phaseolus vulgaris
OCHRONY SRODOWISKA .

OPTYMALIZACJA KASET EKSPRESYJNYCH DO
REKOMBINANTOWYCH BIALEK IN PLANTA

PRODUKCJI

EKSPRESJA MIEJSCOWO — | CZASOWOSPECYFICZNA

WYKORZYSTANIE SEKWENCJI REGULATOROWYCH BIALEK
ZAPASOWYCH NASION

E UPRAWA MOLEKULARNA

g SYNTEZA HETEROLOGICZNYCH BIALEK O ZNACZENIU

FARMAKOLOGICZNYM - CZYNNIK ANTYTROMBOLITYCZNY W ROZNYCH
GATUNKACH ROSLIN

. Solanum tuberosum
. Nicotiana tabacum
. Arabidopsis thaliana

OCZYSZCZANIE BIALEK REKOMBINANTOWYCH SYNTETYZOWANYCH PRZEZ
BAKTERYJNE | ROSLINNE SYSTEMY EKSPRESYJNE

WYKORZYSTANIE POLIPEPTYDOW ELASTYNOPODOBNYCH
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Polipeptydy Elastynopodobne (ANG. ELASTIN-LIKE POLYPEPTIDES, ELP) -
biopolimery zawierajace powtorzenia pentapeptydu VAL-PRO-GLY-XAA-GLY (VPGXG),
w ktorym XAA (tzw. reszta goscinna) moze zawiera¢ kazdy aminokwas z wyjatkiem

WYDZIAL BIOLOGII proliny. _ : :
| Posiadajg charakterystyczng i bardzo uzyteczng whasciwosé — zdolnos$¢ do przechodzenia
OCHRONY SRODOWISKA z formy rozpuszczalnej w roztworach wodnych do formy nierozpuszczalnej. zachowanie to

zalezy $ci$le od tzw. temperatury przejscia fazowego (T,). W roztworach o temperaturze
nizszej od (T, wolne tancuchy polimerow pozostaja W stanie nieuporzadkowanym.
odmienna sytuacja wystepuje W roztworach o temperaturze przekraczajacej (T,), kiedy to
tancuchy polimerow wykazuja bardziej uporzadkowang strukture (zwang [-spiralg),
stabilizowana oddziatywaniami hydrofobowymi.

Zdolnos¢ do przechodzenia od formy rozpuszczalnej do nierozpuszczalnej zostaje
zachowana takze wtedy, kiedy ELP stanowi element biatka fuzyjnego, co pozwolitlo na
opracowanie niechromatograficznej, prostej 1 taniej metody oczyszczania biatek
rekombinowanych zwanej cyklem odwrotnego przejscia (ang. inverse transition cycling).

Metoda oczyszczania biatek rekombinowanych, oparta o znaczniki ELP jest bardzo
atrakcyjng alternatywg w stosunku do tradycyjnie wykorzystywanych w tym celu
analogicznych strategii.

Obecnie, celem prac jest uzyskanie ekspresji fuzyjnego biatka gusplus-ELP w kulturach
zawiesinowych Nicotiana tabacum cv. BY-2 oraz jego oczyszczanie na drodze ITC. Prace te
majg na celu ustalenie wydajnego systemu ekspresji rekombinowanych biatek w komorkach
ros§linnych, oraz ich niechromatograficznego oczyszczania. Do tej pory zoptymalizowano
warunki ekspresji fuzyjnego biatka oraz wstepng procedurg izolacji biatka 1 jego
oczyszczania w cyklu ITC.




BIOTECHNOLOGIA ROSLINNA

G LS "
Saopr vt ant Nicodav tabacum o, BY-2 cddb

e
WYDZIAt. BIOLOGII PO = \t, e

I i Toe <reren
e P e nded = okt
L ] Pelat =
OCHRONY $SRODOWISKA * Pt e g s Smtmimm Tevmseaes
e L9 q::..a-..nnl i i 1 VS i
Bovwbre we camy ot s
ok g e fose
L -d:::::'. Techmology wiilizing ELF can be used in
comtmrmamnt wid several recomblmant protein production
Puayia svstems cuttlng down costs of profein
”""‘_‘:;'_6."": preduct isolation and purification
cbtate pure Am Do
omin

M v et lbn o n s Tusation Catey

mars wamp of 11yl aat jooes pe Temon bos p e




FACULTY T
OF BIOLOGY niversity o

UPRAWA MOLEKULARNA Y i IR MOV

Prowadzone badani ja si izacji produkcji biatek rekombinantowych (w
tym pochod‘z’tnMdelowym w testowanych kasetach byt
prokariotyczny czynnik antykoagulacyjny (sak), ktory jest efektywnym aktywatorem
plazminogenu. Jego ekspresj¢ uzyskano w trzech réznych gatunkach roslin: uprawnej — Solanum
tuberosum oraz modelowych — Nicotiana tabacum, Arabidopsis thaliana w uktadzie a. wektor
binarny powstal na bazie komercyjnego plazmidu cambia 1304, gdzie sekwencja kodujgca sak

zostata wklonowana w postaci biatka fuzyjnego

W potaczeniu z biatkami reporterowymi GFP i GUS pod kontrolg promotora CAMV35S.
jednakze, podobnie jak w innych doniesieniach literaturowych dotyczacych ekspresji
heterologicznych biatek, poziom biosyntezy i akumulacji produkowanej w roslinach SAK byt
niski, oszacowany na ~1% TSP. wyniki tych badan stanowily podstaweg do ewentualnych
modyfikacji skonstruowanego transgenu. Na bazie plazmidu patag5 skonstruowano wektor
wahadlowy bedacy nosnikiem genu SAK pod kontrola promotora Peta-fazeoliny z
wykorzystaniem sekwencji regulatorowych zapasowych biatek nasion (uktad b).

WYDZIAL. BIOLOGII
|
OCHRONY SRODOWISKA
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Solarum tubsrosum Nicotiana tabacum
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SYNTETYZUJACYCH BAKTERYJNY
CZYNNIK ANTYTROMBOLITYCZNY

¢ Solanum tuberosum
* Nicotiana tabacum

Nicotiana tabacum - pCAMBIA 1304-sak
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B . The rewults of th pretesn separathom in 12% pﬁl_l.n rvlamide ‘ll.
. [he results of amidolytic activity assay foe the luaf protin extract from
transgeni |-J.|M.

D - Wostern hlot unalvis results « arvows indicatos the SAR ui‘lulll

A - gusA gene expression in regenerated leal tissue

B - The results of the protein separation in 12% polyacrylamide gel.

C - Western blot .m.\l'\-is for Nicotiana tabacum protein extracts.

D - The results of mni(lnl_\'lif activity assay for the leaf protein extract from

transgenic anll-.
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ROSLIN SYNTETYZUJACYCH
BAKTERYJNY CZYNNIK
ANTYTROMBOLITYCZNY

» Arabidopsis thaliana
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A - gusA gene expression in tissue of Arabidopsis
thaliana transformants.

B - Western blot analyis results - arrows indicates
the SAK signals.

C, D - The results of mniLlul_\'lic activity assay for
the seed protein extract from transgenic pl.\nts.
(D - rc.u[ins’s for transgenic plant lines and

positive and negative controls).
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A - The results of the seed protein separation in 12% |)nl_\'nc|"\'|amitlu gel.

B - Western blot dlldl.\'ii of the seed protein extracts - arrow indicates the SAK sig‘nals.

C, D - The results of mni(lnl_\'lir activity assay for the seed protein extracts from transgenic

p];mls (D - ru.uling‘s for Lransgenic lines and positive and negative umlruls),
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Brassica by associative transcriptomics

Pl — Prof. dr Andrzej K. Kononowicz, co-Pl — Violetta K. Macioszek, PhD

Badania te pozwolg na zidentyfikowanie
najbardziej uzytecznych genow odpornosci

na choroby rzepaku 1 na zrozumienie
mechanizmow ich dziatania. NERYAS
konsorcjum tgczy ekspertow w zakresie

patogendw rzepaku, najnowszych badan nad
mechanizmami  obrony/odpornosci  oraz
ekspertyz w zakresie genetyki w celu

zidentyfikowania gendw odpornosci rzepaku.
Nasz partner reprezentujgcy przemyst, KWS,
dostarczy ekspertyz polowych co pozwoli na
opracowanie markeréw genetycznych dla
hodowli udoskonalonych odmian rzepaku.

Zidentyfikujemy odpornosc na
najwazniejsze patogeny rzepaku:
Sclerotinia sclerotiorum, Verticillium spp,
Leptosphaeria maculans, Alternaria
brassicicola, Pyrenopeziza brassicae, |
modelowe  patogeny: Pseudomonas
syringae | Botrytis cinerea. 192 linie
Brassica napus bedg testowane na
odpornos¢ przeciwko tym patogenom w
warunkach laboratoryjnych i polowych.
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ERA-NET for Coordinating
Action in Plant Sciences
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Brassica sp. — Alternaria brassicicola pathosystem

Alternaria brassicicola infection cycle B. oleracea black spot Electron microscopy
disease microphotographs
of B. oleracea leaf cells, 48 hpi

Expression of photosynthesis and chlorophyll metabolism related genes during B. oleracea infection by A. brassicicola
all significantly regulated at FDR < 0.1 %

24 h 4ol 12 h 24 h 48 h

PS.photorespiration

protein.synthesis.plastid
ribosomal protein

tetrapyrrole synthesis

PS.Calvin cyle
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Otrzymywanie, identyfikacja
i wlasciwosci biologiczne
zwigzkoéw bioaktywnych

z kultur in vitro wybranych
gatunkéw z rodzaju Physalis

Akumulacja i biotransformacja
selenu w kulturach korzeni
transformowanych gatunkéw
syntetyzujacych glukozynolany
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Fotomiksotroficzne korzenie
transformowane Schkuhria pinnata

| Saussurea nepalensis - biosynteza
metabolitow stymulowana przez swiatto

Biosynteza tiarubryn
w korzeniach transformowanych

Materiat: kultury in vitro

Metody: HPLC, HPLC-ESI-MS-MS

roslin z rodziny Asteraceae
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