Biotechnologia w osrodku poznanskim

Instytuty Polskiej Akademii Nauk

Marek Figlerowicz
ICHB PAN Poznan
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W’  Instytut Genetyki Roslin
V'p%ﬁ Polskiej Akademii Nauk

Strzeszynska 34, 60-479 Poznan, tel. 61 6550200, e-mail: office@igr.poznan.pl, www.igr.poznan.pl

Dyrektor: prof. dr hab. Bogdan Wolko
Z-ca dyr. ds. naukowych: dr hab. Piotr Kachlicki, prof. IGR PAN
Z-ca dyr. ds. ogdlnych: prof. dr hab. Zbigniew Zwierzykowski

Kadra:
samodzielni pracownicy naukowi — 20
adiunkci i asystenci — 26
doktoranci — 20
prac. inz.-techn. — 32
* prac."administracji i obstugi - 32

Zaplecze naukowo — badawcze dla biotechnologii:

Aparatura do prac z DNA i RNA Pokoje do kultur roslin in vitro
Zestawy do PAGE i ELISA Komory jaryzacyjne i klimatyczne
Phosphoimager Zautomatyzowane szklarnie

Aparatura do UPLC, HPLC, MS Pola doswiadczalne


mailto:office@igr.poznan.pl

Gtédwne kierunki badan z zakresu biotechnologii

= Analiza podstaw molekularnych zwigzanych z iloscig i jakoscig
plonu oraz odpornoscig na stresy biotyczne i abiotyczne u roslin
uprawnych.

= Zastosowanie metod analitycznych (molekularnych, biochemicznych
itp.) dla oceny w mikroskali wartosci uzytkowej roslin uprawnych na
wstepnych etapach selekgji.

= Otrzymywanie linii podwojonych haploidow (DH) w kulturach in vitro
jako materiatow wyjsciowych w programach hodowlanych.

= Zwiekszenie potencjatu ilosciowego i jakosciowego biomasy traw
jako surowca do produkcji bioenergii i bioetanolu.

= Doustne i iniekcyjne szczepionki roslinnego pochodzenia
przeciwko HBV i HIV.



Osiggniecia aplikacyjne i publikacyjne
z zakresu biotechnologii w latach 2009 -2014

Instrukcje wdrozeniowe! — 2
Systemy diagnostyczne? — 1

Programy komputerowe3 — 1
Patenty i znaki towarowe — 7

Publikacje - 28

1 — dotyczy wdrozenia linii DH oraz markeréw molekularnych do programéw hodowlanych
2 — System Prognozowania Epidemii Chordb (SPEC) roslin uprawnych

3 — program SERGEN do biometrycznej analizy danych



Instytut Dendrologii
Polskiej Akademii Nauk

Dyrektor: prof. dr hab. Jacek Oleksyn
Z-ca dyr. ds. naukowych: prof. dr hab. Adam Boratynski
Z-ca dyr. ds. organizacji i rozwoju: dr Andrzej M. Jagodziniski

Kadra naukowa:
11 profesorow, 8 doktorow habilitowanych, 26 doktorow
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Dydaktyka i jej baza.

6 stuchaczy studiach doktoranckich w (a) Instytucie Chemii Bioorganicznej w
Poznaniu, (b) Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu i (c) Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu.

Baza biotechnologiczna.

Badania z zakresu biotechnologii prowadzone sg w trzech pracowniach:
Pracowni Biochemii Nasion, Pracowni Biologii Molekularnej, Pracowni Biologii
Nasion.

Badania z zakresu biotechnologii.

Miedzy innymi:

Klonowanie in vitro najstarszych drzew w Polsce (w wieku 500-800 lat) m. in.
debow -, Bolestaw" i ,Warcistaw" (Ustronie Morskie), ,Bartek" (gm. Zagnansk),
,Bolko" (gm. Ruda Huta), debdéw z Bgkowa (gm. Warlubie), debdéw , Lech", ,Rus" i
,Edward" rosngcych w Rogalinie (gm. Mosina) oraz debu , Dziadzius" (gm.
Zaniemysl). Opracowywanie metod kriokonserwacji merystemoéw pakow
katowych umozliwiajgce przechowanie zasobdéw genowych od 500 do 3400 lat.
Umozliwi to podwadjne zabezpieczenie zasobdw genowych najstarszych w Polsce
debow, obok sklonowanych sadzonek, takze poprzez - przechowywane paki w
ciektym azocie.



Opracowano metody przechowywania niezwykle wrazliwych na niskg temperature
nasion debu (Quercus robur, Plant Cell Reports, Chmielarziin. 2011).

Badania biochemicznych podstaw odpornosci na zmienne warunki wilgotnosci i
temparatury podczas przechowywania nasion i tkanek (m.in. rola biatek typu LEA,
sHSP, peroksyredoksyn i statusu redoks i innych czynnikdw).

Wykorzystanie markerow DNA w badaniach rodzimych gatunkow drzew w aspekcie
procesow ich naturalnej hybrydyzacji, adaptacji, relacji filogenetycznych oraz
analizie struktury genetycznej i przestrzennej populac;ji.

Dorobek publikacyjny.

W latach 1975-2014: 610 publikacji indeksowanych przez Thomson Reuters, ktore
byty cytowane blisko 10 000 razy (Srednia ilo$¢ cytowani — 243/rok). W ostatnim
dziesiecioleciu: >347 prac, ktére cytowano >5400 razy przy sredniej ilosci cytowan —
494 /rok.

Prace opublikowano w 155 czasopismach indeksowanych przez Thomson Reuters,
m.in. w: Nature (4), Ecology & Ecological Monograpohs (4), Ecology Letters (3), Soil
Biology & Biochemistry (5), New Phytologist (17) i innych. Pracownicy ID PAN
zdobyli szereg prestizowych wyréznien naukowych (m.in. nagrode gtéwna Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej).

O renomie pracownikow ID PAN moze swiadczy¢ uzyskanie w latach 2008-2014 53
grantow z NCN, MNiSW i NCBIR na ogdlng kwote 20 min PLN i 15 min PLN z
Generalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych.



Dorobek aplikacyjny.

Miedzy innymi: Opracowanie technologii dtugotrwatego przechowywania i
przedsiewnego traktowania nasion w skali przemystowej. Rozwigzanie
wprowadzone do praktyki w Polsce, Francji i Niemczech.

Wyprowadzenie blisko 40 odmian dekoracyjnych drzew i krzewéw, czes¢ z ktdorych
zdobyta miedzynarodowe uznanie i renome.

Plany dziatalnosci.
Kontynuowanie badan naukowych w dziedzinie szeroko rozumianej biologii drzew i
krzewow.



Instytut Genetyki Cztowieka
Polskiej Akademii Nauk

Strzeszynska 32, 60-479 Poznan, tel. 61 657 91 00, e-mail: igcz@poznan.pl
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Dyrektor: prof. dr hab. Jerzy Nowak
Z-ca dyr. ds. naukowych: prof. dr hab. Ryszard Stomski
Z-ca dyr. ds. administracyjnych: mgr Matgorzata Strecker

Kadra:

Instytut zatrudnia 90 oséb, w tym 8 profesoréw zwyczajnych, 7 profesorow nadzwyczajnych,
19 adiunktow, 4 asystentow, 29 biologdw, 8 doktorantéw i 15 pracownikdéw administracji,
ksiegowosci i obstugi.
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Dydaktyka i jej baza.

30 studentow Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, Uniwersytetu Przyrodniczego i
Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego wykonuje w Instytucie
prace licencjackie, inzynierskie i magisterskie. Ponadto studenci odbywajg w
Instytucie praktyki wakacyjne.

Badania z zakresu biotechnologii.

Zrealizowano 3 prdéby kliniczne w modelu regeneracji miesnia sercowego o
charakterze niedokrwiennym oraz prdbe kliniczng regeneracji zwieraczy odbytu.
Prowadzi sie intensywne badania nad wptywem modyfikacji genetycznych na
poprawe cech funkcjonalnych mioblasta, np. w aspekcie przewodnictwa sygnatéw
(kanatow) jonowych. W probach klinicznych stosowane sg 2 typy mioblastow —
autologiczne mioblasty ‘natywne’ w modelu regeneracji zwieraczy odbytu w /Il
fazie badan klinicznych (urazy mechaniczne zwieraczy, wypadki komunikacyjne,
komplikacje poporodowe) oraz autologiczne mioblasty ludzkie modyfikowane
genetycznie ex vivo genami pro-angiogennymi proby kliniczne 1/l fazy w
regeneracji pozawatowej miesnia sercowego. Wyniki badan spotykajg sie z zywym
zainteresowaniem medialnym i przedstawiane sg na forach swiatowych medycyny
regeneracyjnej jako niezwykle obiecujgce metody terapeutyczne choréb
cywilizacyjnych.

Dorobek publikacyjny
248 publikacji w ostatnich 3 latach.



Dorobek aplikacyjny.

- Wykonanie 2-giego na swiecie a pionierskiego w Polsce wszczepienia autologicznych
mioblastow pochodzenia szkieletowego w niedokrwiennej chorobie serca przy okazji
pomostowania aortalno-wiencowego.

- Wykonanie pierwszego w swiecie wszczepienia ludzkich mioblastow metodg przezskdrng z
podejsciem przez zyte wiencowg w probie klinicznej POZNAN dla leczenia serca w zawale
odlegtym.

AT

Terapia regeneracyjna pozawatowego miesnia
sercowego komorkami macierzystymi pochodzenia
miogennego (A, B); wytwarzanie potgczen
szczelinowych w komadrkach macierzystych
genetycznie modyfikowanych (C, D)

(autor: Tomasz Kolanowski)

Plany dziatalnosci.

Wykorzystanie zmodyfikowanych komorek macierzystych w regeneracji blizny
pozawatowe;.

Badania przedkliniczne z uzyciem modyfikowanych genetycznie mioblastow w modelu serca
pozawatowego u gryzoni.

Prowadzone sg rowniez badania nad kompletnym przeprogramowaniem komorek organizmu
dorostego w komorki pluripotencjalne. Niesie to zapowiedzZ catkowitego przewrotu w obecnie
stosowanych terapiach medycznych chordéb krgzeniowych i cywilizacyjnych, i odbija sie
szerokim echem w $Srodkach masowego przekazu i w literaturze Swiatowej.
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ICHB PAN to nie tylko jeden z najlepszych polskich instytutow naukowych prowadzgcych
badania w obszarze nauk o zyciu to takze jednostka pod wieloma wzgledami unikatowa.

O unikatowosci Instytutu decyduije:
- szczegolna koncentracja badan na kwasach nukleinowych
- interdyscyplinarnosc¢
- Scista asocjacja z afiliowanym przy ICHB PAN Poznanskim Centrum
Superkomputerowo-Sieciowym - jednym z najwiekszych i najnowoczesniejszych
polskich osrodkow informatycznych




ICHB PAN — kadra naukowa, dydaktyka

Obecnie kadre naukowgq Instytutu stanowi okoto 124 pracownikow, w tym:
- 21 profesoréow zwyczajnych
- 14 profesorow nadzwyczajnych ze stopniem doktora habilitowanego
- 61 doktoréw

- 28 pracownikéw technicznych

Lacznie Instytut zatrudnia okoto 490 oséb
- okoto 200 w ICHB
- okoto 290 PCSS.

Dzialajace w ICHB PAN Srodowiskowe Studium Doktoranckie liczy okoto 100
stuchaczy.

Kazdego roku okoto 30-40 studentéw wykonuje swoje prace magisterskie i
licencjackie w ICHB PAN
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baza stuzaca lub mogaca stuzyc
biotechnologii



Instytut Chemii Bioorganicznej PAN

dziatania na rzecz srodowiska naukowego

i spoleczenstwa

Wydawca kwartalnika BioTechnologia

BioTechnologia

i Computational Biology and Bionanotechnolog

Dziatalnos¢ prof. Tomasza Twardowskiego jako
konsultanta i eksperta w sprawach zwigzanych z
biotechnologiy i jej prawnymi aspektami. Ekspertyzy i
konsultacje spoteczne oraz wykonywane na potrzeby
resortu rolnictwa, rzagdu, Sejmu oraz Prezydenta RP.



http://www.biotechnologia-journal.pl/
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Pracownia Inzynierii Biatek
dr hab. Michat Sikorski, prof. ICHB PAN
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Pracownia Analiz Struktur Subkomérkowych
dr hab. Eliza Wyszko, prof. ICHB PAN




Pracownia Mikromacierzy i Glebokiego Sekwencjonowania

Europejskie Centrum Bioinformatyki dr Luiza Handschuh

| Genomiki

__ Pracownia Hodowli Komérkowych i Tkankowych

e

Pracownia Spectrometrii Mas
dr tukasz Marczak 2 il




o

Instytut Chemii Bioorganiczne] PAN

badania z zakresu biotechnologii
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Synteza kombinatoryczna DNA
A i bionanostruktury

/- AGA
{—AGA C 5.d(ATT C6T CT6 CAG A)-3

N AGACG
'\\\:‘ AGA CGT ‘
\ N\ AGA CGT C - 1206 D06 T RRA.CINOG T 328.6| 284.0006- 1] 306-T313-A
B A\ AGA CGTCT

Kierownik:
prof. dr hab. Wojciech T. Markiewicz

Zespo6t Chemii Nanostruktur
dr hab. Marcin K. Chmielewski
prof. ICHB PAN

ChemistryViews.org/© Wiley-VCH



Ad? a4 1. Badania roslin transgenicznych

Q. N " 2. Diagnostyka medyczna oparta o analize
,f;('\? o komponentéw kwasow nukleinowych

s

&=\ 3. Terapia eksperymentalna guzéw mdzgu

F 4 g ~
t\/ 3 b g
.
SN / {
3 = v
="z =~
e Lzolacja RNA Analiza ekspresji mIRNA
{ r 2a pomoca mikromacierzy
[CEss o
L
Kierownik: swees
. e =
prof. dr hab. Tomasz TwardowskKi o o s -
\5G ich ekspe ylikacja wybranych miRNA patologicznych mIRNA w quzach mozgu
| | e J in vitro | in vivo metodami Northern blot, RT-PCR
AN & . = oraz PCR w czasie rzeczywistym
} | MO HO
o A= o
Ot—\\b" 0. W0 e 00 - 407'5—-ON MO 00— N0 o
c]x on 200 Wb b ™ 01 Wb9
/:_\ Selekcja
i\'\"o”//‘ terapeutykami w leczeniu guzoéw moézgu u ludzi
B “1"

Interwencja interferencyjnym RNA (iIRNAI)

| ATN-RNA lub ACRY-RNA|

1. Projektowanie
i synteza
000000000
2. Badania in vitro

TT B 3.Badaniaexvivo
- . - wlinlachkomorek 4 Terapiaeksperymentaina
L nowotworowych guzow mozgu

Zespot Zespot ‘_
Kwasow Nukleinowych Epigenetyki

prof. dr hab. Mirostawa Naskret-Barciszewska prof. dr hab. Jan Barciszewski



Biotechnologia roslin Metabolity wtorne
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Diagnostyka medyczna —wirusy,

' polimorfizm genetyczny
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Kierownik:
prof. dr hab. Wiodzimierz Krzyzosiak
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Publikacje Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN
wg Web of Knowledge, ISI
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Cytowania publikacji Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN
wg Web of Knowledge, ISI
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Biologia systemow

ICHB PAN —jutro: biologia systemowa

Po raz pierwszy problem poruszony zostat juz przez Arystotelesa (388-322 p.n.e.), ktéry w
jednej ze swoich rozpraw stwierdzit: ,,Catos¢ to wiecej niz suma jej czesci”

Oznacza to, ze wlasciwosci i sposoby dzialania na wyzszych poziomach organizacji nie
daja sie objasni¢ przez sumowanie wiasciwosci i sposobdéw dziatania ich czesci
sktadowych badanych oddzielnie.

Biologia systemo

Genomika

rTranskryptom Proteom Interaktom  Metabolom  Lokalizom

w"ﬂepusmwe metod}y

Integracja danych

AL

NN

| Biologia Modelowanie Kontrolowane |
\ syntetyczna zaburzenia




ICHB PAN — jutro: biologia syntetyczna

Biologia syntetyczna — dziedzina wiedzy zajmujaca sie konstruowaniem
sztucznych struktur posiadajacych cechy organizmoéow zywych.

Biologia syntetyczna - synteza znanych biomolekut/biopolimeréw oraz nowych
niewystepujacych w przyrodzie zwigzkédw posiadajacych cechy naturalnych
biomolekul/biopolimeréw (np. sztuczne geny, sztuczne biatka)

Build your own cell with

Synthetic Biology 2.0

The next generation
of bioengineering
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Firmy biotechnologiczne

wywodz3ace sie z

Instytutu Chemii Bioorganiczne] PAN



Wyroznienie specjalne
Za

najciekawszy pomyst na ustuge
oraz najlepszg strategie dziatania

w Xl konkursie Poznanskiego Lidera Przedsigbiorczosci
DNA do 150 nt,

w kategorii Startup
startery,
matryce do PCR
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MODYFIKACJE

terminalne i wewnetrzne

hybrydy, chimery www.futuresynthesis.pl
sondy molekularne




Obszar dzialan

Biologia molekularna )}

-' Biologia syntetyczna

Chemia nanostruktur

Wybrane produkty/ustugi :

* Konstrukty zlozone z kwasow nukleinowych: jedno- i dwuniciowych DNA oraz RNA, takze modyfikowanych
* Produkcja syntonow z oligonukleotydow otrzymanych metodami syntezy chemicznej

* Skladanie syntonow w wig¢ksze jednostki

* Wspolpraca przy komercjalizacji know-how
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