Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem
Medycyny Laboratoryjnej w Sosnowcu

Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

*  http://www.sum.edu.pl/uczelnia/wydzialy/wydzial-
farmaceutyczny-z-oddzialem-medycyny-laboratoryjnej-2
Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec



* Farmacja - jednolite studia magisterskie trwajace 11 semestrow
* Analityka medyczna - jednolite studia magisterskie trwajace 10 semestrow

* Biotechnologia (od roku akademickiego 2012/2013 jako

Biotechnologia medyczna) - studia | stopnia trwajace 6 semestrow
Biotechnologia medyczna - studia Il stopnia trwajace 4 semestry

Kosmetologia - studia | stopnia trwajace 6 semestrow

Kosmetologia - studia Il stopnia trwajace 4 semestry,

*Kierunki ksztatcenia

Wydziat Farmaceutyczny
z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej w Sosnowcu



Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec

tel: (+48)(32) 364-12-57, -

fax: (+48)(32) 364-12-76 L UI | +"
http://biotechnologia.sum.edu.pl

—

Zaktad Biotechnologii i Inzynierii
Genetycznej

Dr hab. n. med. llona Bednarek
kierownik Zaktadu
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Pracownie

* Pracownia hodowli i analiz komérkowych

* hodowla i badania
z zastosowaniem komorek eukariotycznych

* Pracownia hodowli roslin

* Pracownia hodowli drobnoustrojéw

* hodowla i inzynieria komérek Escherichia coli,
transformacja komorek projektowanymi konstrukcjami
genowymi

* Pracownia badan molekularnych

* przygotowanie i analiza konstrukcji genowych,
analiza ekspresji gendw: RT-PCR, Real-Time PCR,
Western-blot, ELISAitp




Prowadzone badania

ibednarek@sum.edu.pl

* Molekularna analiza bior6znorodnosci
osadu czynnego

Cele prowadzonych badan:

* Analiza zjawiska puchniecia osadu czynnego w * Biotechnologia roslin
aspekcie zmian jakosciowych i ilosciowych
w obrebie populacji mikroorganizmow osadu
czynnego - zastosowanie technik
molekularnych

* Hodowla in vitro tytoniu na pozywkach systemem RITA®
Wykorzystywane techniki:

* Transformacja Agrobacterium tumefaciens

* ARDRA - R plazmidami pBl121,pBIN19
* REP-PC @353., ,@l X}{;l{”“j\ T&‘m f‘ o * Agroinfekcja tytoniu Agrobacterium tumefaciens
“ ARISA | ¢ \ﬁ‘fg 1\\(@2 gen'\ m ;Lj,wii \;MEM,;T; *;\..%h * |dentyfikacja GM tytoniu przy pomocy genu GUS
* Real Time™ PCR o et * Tworzenie sztucznych nasion
* hybrydyzacja DNA dot-blot * Mutageneza fiotka afrykanskiego (Saintpaulia ionantha)

* Organogeneza tytoniu (Nicotiana tabacum)



* Wptyw hipotermii na stres oksydacyjny Prowadzone badania
w komérkach eukariotycznych

* Analiza aktywnos$ci enzymoéw antyoksydacyjnych
w warunkach hipotermii

% : . . * Infekcja endogennymi retrowirusami $wini
Badanie wptywu hipotermii

na stres oksydacyjny (PERYV, Porcine If'ndogenou.s Retroviruses)
indukowany lekami cytostatycznymi komorek cztowieka
MySoD B > Q - * Weryfikacja transmisji in vitro wirusow
i —A/\/\ o PERV z komoérek $wini (linia PK-15),
i e do komorek cztowieka (wybrane linie
e O ; komérkowe), uwalniania wirionéw
e 5 4 PERV potomnych i reinfekcji.
DCF-DA { ; b * Analiza polimorfizmu sekwencji genéw
10,00 SEerce nerka piuco WE}trO a PERV (gag’ po[ envA ean)
- coooooo w komorkach swini i cztowieka.
0 1 6 24 72
@=Qm=37stopni ==@= 33stopni

Wykorzystywane techniki: & | o L % DNA biatko
’ . . ) n
* Hodowla komoérek in vitro
% . .. , PCR : QPCR/QRT-PCR: analiza ocena
Anal]za transkrprJ-I genow (Q_ RT_PCR) gag, pol, envA, envB, LTR gag, pol, envA, envB, (LTR) polimorﬁzmu aktyWHOéCi
e EEEEETE 8 g polemi odwrotnej
* Analiza proteolmy (hybrydyzacjg Westerna, S i | transl;fyptaz
testy aktywnosci enzymatycznej) = ;
* Oznaczanie reaktywnych form tlenu (mikroskopia T ZMMMM&

fluorescencyjna)



* Analiza regulacyjnych mechanizméw epigenetycznych
wptywajacych m.in. na zjawisko transformacji epitelialno-

mezenchymalnej

po zastosowaniu wybranych modulatoréw epigenetycznych

Set:
e
e e

G

\iprowadzena sebumncia Sturiery de POR @ bannarda.
T T = )

Buartiry o MFP Wy €36

* Ocena i poréwnanie wptywu zastosowanych modulatorow
epigenetycznych na stopien metylacji oraz poziom ekspresji

gendw zaangazowanych w EMT

* Weryfikacja zmian w adhezji komérkowej i szybkosci
migracji komorek po zastosowaniu modulatorow
z wykorzystaniem testow: cell adhesion assay oraz wound

healing assay (WHA).

* Analiza wptywu metylacji w regionach promotorowych genéw
supresorowych na poziom ich ekspresji w liniach komérek nowotworowych

Prowadzone badania



* Analiza wtasciwosci

przeciwnowotworowych nowych lekéw, Prowadzone badania

w tym pochodnych ksantonu

Metody badawcze:

* Skrining nowo zsyntetyzowanych pochodnych
ksantonu pod katem dziatania
przeciwnowotworowego in vitro

* testy komorkowe
(proliferacja, cytotoksycznosc,
wound healing assay),

* Real-Time RT-PCR

* Badanie mechanizméw dziatania
przeciwnowotworowego pochodnych ksantonu

* Udziat stresu oksydacyjnego i reaktywnych
form tlenu w mechanizmie dziatania
pochodnych ksantonu

* Ocena wptywu pochodnych ksantonu na
ekspresje wybranych gendéw kodujacych
czynniki transkrypcyjne (NANOG, STAT3,
STATS)

* Epigenetyczna regulacja ekspresji L «- e
galektyny-3 w liniach komoérek raka jajnika N R

WYNIKI OPUBLIKOWANO W:

Szkaradek N. et al. Synthesis and in vitro
evaluation of the anticancer potential of new
aminoalkanol derivatives of xanthone. Anti-Cancer
Agents in Med Chem 2016; 16: 1587-1604. DOI:
10.2174/1871520616666160404110323




Wazniejsze publikacje

* Szkaradek N, Sypniewski D, Waszkielewicz AM, Gunia-Krzyzak A, Galilejczyk A, Gatka S,
Marona H, Bednarek I. Synthesis and in vitro evaluation of the anticancer potential of new
aminoalkanol derivatives of xanthone. Anti-Cancer Agents Med Chem 2016; 16 (12): 1587-
1604. DOI:10.2174/1871520616666160404110323

* Gawlik-Rzemieniewska N, Bednarek I. The role of NANOG transcriptional factor in the

development of malignant phenotype of cancer cells. Cancer Biol Ther 2016; 17 (1): 1-10.
DOI: 10.1080/15384047.2015.1121348

* Gawlik-Rzemieniewska N, Galilejczyk A, Krawczyk M, Bednarek |. Silencing expression of
the NANOG gene and changes in migration and metastasis of urinary bladder cancer cells.
Arch Med. Sci 2016; 12 (4): 889-897. DOI: 10.5114/aoms.2015.55368

* Mielczarek-Palacz A, Sikora J, Kondera-Anasz Z, Bednarek I. Cytotoxic reaction mediators:
granzymes A and B in women with ovarian cancer. Tissue Antigens 2014; 83 (6): 409-413.
DOI: 10.1111/tan.12347

* Sypniewski D, Bednarek |, Gatka S, Loch T, Btaszczyk D, Sottysik D. Cytotoxicity of
etoposide in cancer cell lines in vitro after BCL-2 and C-RAF gene silencing with antisense
oligonucleotides. Acta Pol Pharm - Drug Res 2013; 70 (1): 87-97

* Nowak E, Galilejczyk A, Sypniewski D, Bednarek |. MMP-9 directed shRNAs as relevant
inhibitors of matrix metalloproteinase 9 activity and signaling. Post Hig Med Dosw 2013; 67:
742-749.

* Sypniewski D, Bednarek |, Matczynska D, Gatka S, Loch T, Sottysik D, Machnik G, Nowak E.
Modulation of Porcine Endogenous Retroviruses (PERVs) expression in vitro by shRNA in the
presence of cyclosporine A and dexamethasone. Ann Transplant 2012; 17 (4): 92-107.
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* Poszukiwanie nowych lekéow do walki PI‘OW&dZOne badania

Z nowotworami i innymi patologiami
rozrostowymi

mlatocha@sum.edu.pl

* badania molekularnego podtoza oddziatywaniazaréwno zwiazkow pochodzenia
naturalnego, jak i ich modyfikowanych pochodnych oraz zwiazkdw syntetycznych na

komorki nowotworowe oraz komorki prawidtowe

ocena bezposredniego wptywu badanych zwiazkdw na ograniczenie wzrostu
nowotworu - ocena cytotoksycznosci badanych zwigzkow, wptywu na zywotnosc
oraz aktywnos¢ proliferacyjng komarek nowotworowych i prawidtowych, ocena

zdolnosci wigzania z DNA komoérek

ocena badanych zwiagzkow pod katem mozliwosci modyfikowania dziatania
innych lekow na komorki nowotworowe (zniesienie lub modulacja zjawiska

opornosci wielolekowej)

ocena wptywu badanych zwiagzkow na ekspresje wybranych genow (markeréw
proliferacji, gendw uczestniczacych w apoptozie,

regulatorow cyklu komorkowego, receptorow komorkowych)

ocena wptywu badanych zwiazkéw na mikrosrodowisko nowowotorow

(np. zmiany aktywnosci oraz profilu MMPs i TIMPs)

Patenty i zgtoszenia patentowe

Posphonates ofacetylenic betulin derivatives with anticancer
activity, method for their production and their application
Zgtoszenie nr EP16183580.6 (data zgtoszenia 10.08.2016).

Acetylowe pochodne sulfamoilochinoliny o dziataniu

prze ciwnowotworowym, sposob ich wytwarzania oraz kompozyca
farmaceutyczna je zawierajaca. Zgtoszenie nr UPRP P.417158
(data zgtoszenia 11.05.2016).

Fosfoniany ace tylenowych pochodnych betuliny o dziataniu
prze ciwnowotworowym, sposob ich wytwarzania i zastosowania.
Zgtoszenienr UPRP P.413516 (data zgtoszenia13.08.2015).

Fosforany betulinyiich acetylenowe pochodne o dziataniu
prze ciwnowotworowym, sposob ich wytwarzania i zastosowanie
Zgtoszenie nr UPRP P.413517 (data zgtoszenia 14.08.2015).

Terapia skojarzona z zasto sowaniem budezonidu Ri pochodnej
cholekalcyferolu, Zgtoszenie nr UP RP P-384200 (data zgtoszenia
31.12.2007, data wydania decyzji o udzieleniu prawa wytacznego
16.01.2014 Pol. PL 217803 B1 20140829, 2014).

Nowe zastosowanie pochodnych cholekalcyferolu, Zgtoszenie nr
UPRP P-367930 A1, 2004.(data zgtoszenia 12.05.2004, decyzja o
wygasnieciu decyzji warunkowej 11.04.2011r)




* Ocena molekularnych efektow terapii fotodynamicznej

* ocena molekularnego podtoza terapii fotodynamicznej (ze szczegd lnym uwzglednieniu kompleksu chlorin e6-PVP)

* badania wptywu subletalnych warunkdw terapii fotodynamicznej na zwiekszenie ”stopnia zto dliwosci”
(inwazyjnosci) komérek nowotworowych

* ocena wptywu terapii fotodynamicznej na komérki prawidtowe stanowiace mikrosrodowisko nowotworow

. ] reaktywne \
Akumulacja fotouczulacza Naswietlanie komérek Wzbudzenie formy
w patologicznych komoérkacl 1 fotouczulacza tlenu,
S "{';Q; wolne
o AV ; o) rodniki
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+
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* ocena oddziatywania znanych substancji pochodzenia naturalnego, takich jak np. ; genisteina, dadzeina,

betulina, kwas betulinowy, lupeol, oraz ich modyfikowanych pochodnych na fibroblasty skory pochodzace
od mtodych dawcow i dawcow w wieku podesztym

* Badania molekularnego podtoza dziatania substancji
aktywnych stosowanych w kosmetologii

genisteina,
dadzeina,
betulina,

Zywotnosc,
proliferacja
produkcja
cytokin
regulatory
cyklu
komorkowego
rd
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Katedra i Zaktad Biologii
Molekularnej

Prof. dr hab. n. med. Urszula Mazurek
kierownik Katedry i Zaktadu
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* Pracownia Analiz Elektroforetycznych

* Pracownia Mikromacierzy Oligonukleotydowych
(Affymetrix)

* Pracownia Amplifikacji i Sekwencjonowania
Kwasow Nukleinowych

* Pracownia Ekstrakcji Kwaséw Nukleinowych
* Pracownia Hodowli i Analiz Komérkowych

* Pracownia Epigenetyki




Prowadzone badania
umazurek@sum.edu.pl

* Poszukiwanie molekularnych podstaw transformacji nowotworowej na poziomie DNA, RNA
i biatka, z zastosowaniem mikromacierzy ekspresyjnych (mRNA i miRNA - Affymetrix)
oraz mikromacierzy fenotypowych (BIOLOG) w celu detekcji uznanych oraz typowania
nowych markerow diagnostycznych, predykcyjnych i celow terapeutycznych
w personalizacji leczenia.

* Optymalizacja metod pozyskiwania, hodowli oraz réznicowania komérek macierzystych
tkanki ttuszczowej, rogowki lub krwi pepowinowej.

* Zasiedlanie komorek macierzystych na konstruktach syntetycznych lub naturalnych
dla celébw medycyny regeneracyjnej.

* Detekcja DNA i RNA PERV oraz produktdw ekspresji genow naturalnej obrony komorek
przed endogennymi retrowirusami swin, zgodnie z opracowanym algorytmem
diagnostycznym dla ksenotransplantacji.

* Badania dotyczace molekularnych podstaw personalizacji diety prowadzone
na poziomie genomu, transkryptomu i proteomu.

* Wptyw sktadnikow zywnosci i suplementéw diety oraz czynnikéw fizycznych na zmiane
epigenomu (nutrigenomika) ze szczegdlnym zwrdoceniem uwagi na
wptyw interakcji suplementy diety - pozywienie.

* Testy cytotoksycznosci prowadzone metoda bezposredniego lub posredniego kontaktu
z badanym zwigzkiem chemicznym.
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Katedra i Zaktad GenetyKi
Medycznej

Prof. dr hab. n. med. Jan Kowalski
kierownik Katedry i Zaktadu
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Prowadzone badania

genomika@sum.edu.pl

* Rola wyciszenia gendw PI3K/AKT w rozwoju glejaka wielopostaciowego

* Modyfikacje genetyczne komdrek macierzystych w celu poprawy ich
potencjatu transplantacyjnego

* Zmienno$¢ genetyczna w chorobach psychicznych

Specjalistyczna aparatura:

* Sorter-cytometr BD Ariall,
* termocykler C 1000/CFX96 BIO-RAD,
* inkubator do hodowli komérkowych,
* mikroskop fluorescencyjny



* siRNA, substancje pochodzenia naturalnego

w terapii glejaka wielopostaciowego Prowadzone badan]a

mpaul@sum.edu.pl

« Sciezka sygnalizacyjna PI3K/AKT jako cel molekularny - b
badanie wptywu wyciszania genow PI3KCAi AKT3 na procesy e H

komorkowe i wrazliwosc¢ komérek glejaka linii T98G i U9BMG na o -

dziatanie karmustyny i temozolomidu oraz substancji
mmmnlmmwmnn-]-‘ "

A PIRICA

pochodzenia naturalnego (apigenina, rezweratrol, celastrol, i
epigallokatechina, arekolina, bajkalina, metyloglioksal)

™ % W @®wm . . . . .
Liezba kemens [5] = Ll W» & & &
B RNAVAKTS*ECNU 50uM :_:I Rycina. Poréwnanie odsetka komorek zywych, apoptotycznych i nekrotycznych oraz
indeksu apoptotycznego w przypadku komorek z wyciszonym genem AKT3
BCNU 50uM :_:I lub PI3KCA i komorek nietransfe kowanych.
swanaenzon | DD » wyciszanie genu VEGFRZ2 - wptyw nha inwazyjnosc komorek
R — glejaka wielopostaciowego
0 20 40 60 80 100

Liczba komérek [%]

O subG1 B3 G1/G0 E3 S @@ G2M 3 poliploidy

Rycina. Poréwnanie odsetka komorek w poszczegolnych fazach cyklu
komarkowego orazindeksu proliferacyjnego w przypadku komorek z
wyciszonym genem AKT3 lub PI3KCA eksponowanych lub nie na dziatanie
temozolomidu (TMZ) lub karmustyny (BCNU) i komérek nietransfe kowanych.

Rycina. Klasteryzacja hierarchicznai,,heat map” ulegajacych roznej ekspresji genow
zwigzanych z procesem autofagii (A) oraz apoptozyiautofagii (B). Dane re prezentuja
ekspresje 21 gendw (p <0.001) po wyciszeniu genu AKT3 lub PI3KCA. Znormalizowany indeks

N wptyw wyciszania genow miIR 148A’ miR210 ekspresjidla kazdego genu (kolumny) w kazde j probce (wiersze) jest wskazywany przezkod

Na procesy komorkowe i wrazliwosc¢ komorek koloru. I.(o.lorowe.p rostokqty reprezentujageny, ktd rych ekspresjawzrastata (kolor czerwony)
glejaka na dziatanie ww. ZWiQZkéW i lekow lubzmnie jszata sie (kolor zielony) w przypadku danej proby
przeciwnowotworowych » okreslenie wzoru ekspresji gendw zwiazanych z procesem autofagii
i apoptozy oraz inwazyjnoscig komorek nowotworowych po wyciszeniu ww.
genow

Wykorzystywane metody badawcze: hodowla i transfekcja komoérek, RT-QPCR, cytometria przeptywowa

Paul-Samojednyiwsp., BiomedRes Int. 2014:768181; M Paul-Samo jednyiwsp., BioDrugs2016; 30(2):129-144; M Paul-Samojednyiwsp., Pharmacol Rep. 67(6):1115-23.
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Prowadzone badania

twasik@sum.edu.pl; mcycon@sum.edu.pl

towiek
\[ \ cztowieka /
Pestycydy J /

Niesteroidowe leki
przeciwzapalne (NLPZ)

[ Antybiotyki ]

Potencjat degradacyjny i bioremediacyjny bakterii w
stosunku do wybranych zwiazkoéw organicznych Projekty
charakteryzujacych sie szerokim spektrum
negatywnego oddziatywania na $rodowisko i badawcze

%* Grant 2014/15B/NZ9/04414 finansowany przez NCN -
Mikrobiologiczny rozktad antybiotykéw orazich
wptyw na funkcjonalng, strukturalng i genetyczng
réznorodnos¢ zespotdw mikroorganizmoéw glebowych,
2015-2018

%* Projekt badawczy KNW-1-100/N/4/0 w ramach
dziatalnosci statutowej. Potencjat oraz mechanizmy
biodegradacyjne i bioremediacyjne bakterii w
stosunku do wybranych antybiotykéw, 2014-2015

** Projekt badawczy KNW-1-041/P/1/0 w ramach
dziatalnosci statutowej. Wykorzystanie bakterii
zdolnych do degradacji wybranych pestycydéw w
procesie bioremediacji skazonych gleb, 2011-2012

** Projekt badawczy IP 2010 005870 w ramach
programu MNiSW , luventus Plus”. Ocena potencjatu
biodegradacyjnego i bioremediacyjnego bakterii
izolowanych z gleby skazone] diazinonem w stosunku
do innych zwigzkdw z grupy insektycyddw
fosforoorganicznych, 2011




Prowadzone badania

Skrining szczepdw bakterii zdolnych do
degradacji antybiotykow, NLPZ,
hormondw i pestycydéw do
procesu bioaugmentacji skazonych
gleb.

|

Collection of samples | A
from palluted sites, .. soils, sewage sludge, water, sediments, efc.

Selective enrichment |
with compeund as the sole source of carbon and energy |
| andthe emnvironmental sample using mineral salt medium (MSM) |
1t
v

Screening
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Isolation of pure cultures and selection of isolates |
using MSM agar with compound as the sole source of carbon and energy |
§ B

Taxonomic identification of isolates

of pesticide-degrading microorganisms

n studies in liquid
Tor the determination of the factors affecting the degradation rate

* Metabolic degradation

* Co-mesabolic degradation
* Efecs of inorubum siie, tomparature, pH, afe.

* Elfect of the range of sumpuund consenty ations

*DERraganan parniuzys
i C

Improvement of degradation potential of isolates
" Gene choning x|

* Batansion of metaboic pathways
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Prowadzone badania

Badanie mechanizmodw i szlakow rozktadu
antybiotykow, NLPZ, hormonow i
pestycydow przez mikroorganizmy.
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mikroorganizméw w procesach
bioremediacji gleb skazonych wybranymi
antybiotykami, NLPZ, hormonami i
pestycydami.
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Prowadzone badania bakterii w glebach skazonych antybiotykami, NLPZ,
hormonami i antybiotykami przy wykorzystaniu technik
hodowlanych oraz markerow biochemicznych
(FAME, PLFA) i molekularnych (DNA).
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