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Wyzsza Szkota Rolnicza, Akademia Rolnicza w Szczecinie, Wydziat Zootechniczny — 1955

Akademia Rolnicza w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzagt — 1999




Dziekanat WBIHZ

Centrum Dydaktyczno-Badawcze
Nanotechnologii
1 stycznia 2009 rok

Akademia Rolnicza w Szczecinie
I Politechnika Szczecinska

utworzyty

Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Zachodmiopomonrsal
Uniwersytet Technologicony
w Secancine




Decyzja Centralnej Komisji
ds. stopni 1 tytutow
z dnia 29 wrzesnia 2014 roku
WBIHZ uzyskat prawa doktoryzowania
w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie biotechnologia

o

CENTRALNA KOMISJA
DO SPRAW STOPNI | TYTULOW

Warszawa, 26 wizednia 2014 1.
fax. 22636 6328

Palac Kultury i Nauki
00-901 Warszawa
Nr BCK -lll-U-1071/2013
DECYZJA

Centralna Komisja do Spraw Stopni i Tytutéw, na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy
h i tytule ym oraz o stopniach

5 r. nr 164, poz

z dnia 14 marca 2003 r. ©
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 585 ze zm. w Dz, U. z 200
1365), po zasiegnieciu opinii Rady Glownej Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, podjeta

decyzje o przyznaniu z dniem 29 wrzesnia 2014 r. Wydziatowi Biotechnologii | Hodowli

Zwierzat  Z: i {0 Uni Te w
ie do ia stopnia ke doktora nauk i h w dyscyplini

biotechnologia.



’ Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej

Sklad osobowy:

Dr hab. inz. Pawet Nawrotek — Kierownik Katedry

Dr hab. inz. Dorota Jankowiak, prof. nadzw.
Dr hab. Jolanta Karakulska

Dr hab. inz. Karol Fijatkowski

Dr inz. Radostaw Drozd

Dr inz. Jolanta Antoszek, specjalista

Mgr inz. Magdalena Ferlas-Wojciechowska, specjalista n.t.

Pracownia Towaroznawstwa Produktow Spozywczych

Dr hab. inz. Matgorzata Jakubowska, Kierownik Pracowni

Dr hab. inz. Tadeusz Karamucki
Dr hab. inz. Artur Rybarczyk

Prace Katedry wspiera 10. doktorantow
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Glowne obszary badawcze:

10.

Centrum Dydaktyczno-Badawcze Nanotechnologii
al. Piastow 45, 70-311 Szczecin

Skrining mikroorganizmow stanowigcych zrédto innowacyjnych
biopreparatow.

Ocena potencjatu aplikacyjnego bakteriofagow srodowiskowych.
Procesy biotransformacji z udzialem wolnych enzymow i/lub
zawierajacych je komorek mikroorganizmow.

Immobilizacja i koimmobilizacja enzymow i komorek.
Optymalizacja produkcji oraz modyfikacja cech jakosciowych
celulozy bakteryjne;j.

Szczegbdtowa analiza wlasciwosci biologicznych i1 chorobotworczych
wybranych odzwierzecych patogenéw bakteryjnych.

Potencjal antyoksydacyjny wybranych tkanek i narzadéw zwierzat.
Wplyw pro- i prebiotykow oraz dodatkow ziotowych stosowanych w
tuczu zwierzat na wlasciwosci technologiczne i funkcjonalne migsa.
Wplyw czynnikdéw przed- 1 poubojowych na jako$¢ migsa
wieprzowego 1 drobiowego oraz aktywnos$¢ wybranych enzyméow
migsniowych.

Zastosowanie kultur bakteryjnych w ksztattowaniu jakosci i trwatosci
migsa.




’l Izolacja, identyfikacja i charakterystyka bakteriofagow
srodowiskowych wykazujacych aktywnos¢ bakteriolityczng wobec

patogenow bakteryjnych ludzi i zwierzat oraz opracowanie preparatow
fagowych znajdujacych zastosowanie w ich eradykacji

Opracowywanie preparatow fagowych do biokontroli patogenow bakteryjnych obecnych
w Srodowisku i Zywnosci, w szczegolnosci:

« Salmonella spp.
* Escherichia coli

«  Klebsiella spp. Dezynfekcja’i.ywno'éci oraz 200 pL = 10 pL
*  Enterobacter spp. urzgdzen i PC{WlerZ‘{hf_ll 6,05*103 PFU
« Pseudomonas aeruginosa stykajacych sig z zywnoscig

» Acinetobacter baumannii
» Listeria monocytogenes
«  Staphylococcus aureus B fagi w atomizerze...
» Streptococcus spp.
* Enterococcus spp.

N\l Phage treated

Zespol realizujacy:

WBIHZ,

Katedra Immunologii, Mikrobiologii
dr hab. inz. Pawel Nawrotek,

mgr inz. Barttomiej Grygorcewicz

6 10 12 14
Time (h)

Zastosowanie bakteriofaga sall_v01 do eradykacji
Fagi wykryte w gnojowicy aktywne wobec Salmonella Enteritidis obecnej w §winskiej
zidentyfikowanych szczepow MDR gnojowicy




’l Badanie wplywu wybranych nanomaterialow na bakterie

srodowiskowe o wysokim potencjale biotechnologicznym

Stymulacja bakterii sSrodowiskowych z rodzajow Pseudomonas i
Streptomyces nanokompozytami krzemowymi 1 weglowymi

Interakcja pomigdzy komoérka Streptomyces sp.
i nanosferami krzemowymi (TEM)

Obraz (TEM) przedstawiajacy egzopolimer
wytwarzany przez szczep Streptomyces sp.
w odpowiedzi na inkubacj¢ z nanosferami
aktywowanymi $wiattem UV

Stosowane nanomaterialy:

- nanorurki i nanosfery krzemowe funkcjonalizowane

tytanem

- nanorurki wegla niemodyfikowane i modyfikowane

jonami miedzi

- platki tlenku grafenu niefunkcjonalizowane

funkcjonalizowane nanoczastkami kobaltu

Wyko rzystywane metody:
spektrofotometria

- mikroskopia kontrastowo-fazowa i elektronowa

(TEM; SEM)
- mapowanie elementarne (EDX, EDS)
- analiza ekspresji genow

- metody hodowlane (morfologia, zywotnos¢, kinetyka

wzrostu, antagonizm miedzygatunkowy)

e ®-  Zespol realizujacy:

Investigating the Interaction Between Streptomyces sp.

and Titania/Silica Nanospheres dI‘ hab. il’lZ. Pawel NaWI‘OtGk

Adrian Augustyniak - Kezysztof Cendrowski

e e mgr inz. Adrian Augustyniak

dr inz. Krzysztof Cendrowski
mgr inz Martyna Barylak

prof. dr hab. Ewa Mijowska ]

Nanosfery krzemowe

| Katedra Immunologii, Mikrobiologii i
Chemii Fizjologicznej

Katedra Fizykochemii
- Nanomaterialow




’l Immobilizacja enzymo6w na natywnych i funkcjonalizowanych

polimerach pochodzenia roslinnego i mikrobiologicznego

Immobilizacja enzymow na nosnikach opartych o am
naturalne polimery jak celuloza bakteryjna, skrobia, @—’
chitozan, chityna pochodzenia mikrobiologicznego 5
Immobilizacja enzymdw na no$nikach o -
wlasciwosciach paramagnetycznych
Analiza in silico wtasciwosci molekularnych i Proces funkcjonalizacji
katalitycznych enzymdw w kierunku planowania 1 celulozy bakteryjnej
optymalizacji procesu unieruchamiania na nosnikach % = e 5

0.
S LA [ o
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OH v
. NHOH | BoMmp | O\ T

glutaraldehyd

reszly lizynowe na

ety CElUIOZA bakteryjna modyfikowana
[T freeimeratse 1207 e Free invertase czastkami paramagnetycznymi

110 4—*— Immobilized invertase

Relative activity (%)
2
Relative activity (%)
3

T T T T T T
30 40 50 80 70 80
Temperature’C

4.‘0 5‘0 5‘0 7‘0 B‘O
pH
Parametry operacyjne immobilizowanych enzymow

WBIHZ,

Katedra Immunologii, Mikrobiologii
Laboratorium Analizy i1 Preparatyki Enzymow
dr inz. Radostaw Drozd

mgr inz. Agata Wasak

mgr inz. Magdalena Szymanska




4
’l Immobilizacja mikroorganizmow na nosnikach na bazie =
celulozy bakteryjnej -
« Immobilizacja na celulozie bakteryjnej mikroorganizméow: Zespol realizujacy:
» drozdzy Yarrowia lipolytica w celu intensyfikacji procesu produkcji kwasu cytrynowego; _
. prObiOt‘ycznyCh szﬁqzepo’w bakterii z rodzaju LathbaCillus w celu zwiekszenia ich przezywalno$ci \I/(Va?eldHrilmmunologii
W czasie produkcji, przechOW}-vKama oraz w t.rakc1e RasaZu przez uk‘iad pokar.r.nowy*; Mikrobiologii i Chem’ii
» drozdzy Saccharomyces cerevisiae w celu zwigkszenia efektywnosci produkcji etanolu™*. Fizjologicznej:
* Opracowanie nowych metod immobilizacji mikroorganizméw w/na celulozie dr hab. inz. Karol Fijatkowski

bakteryjnej***, mgr inz. Anna Zywicka

Biosynteza celulozy w warunkach mieszanych. Zimmobilizowane wewnatrz celulozy baterie z rodzaju Lactobacillus

*Fijatkowski K. et al., 2016, Survival of probiotic lactic acid bacteriaimmobilized in different forms of bacterial cellulose in simulated gastric juices and bile salt solution, LWT-Food Sci Technol, 68, 322-328.
**7ywicka A. et al., 2016, Wet and dry forms of bacterial cellulose synthetized by different strains of Gluconacetobacter xylinus as carriers for yeast immobilization, Appl Biochem Biotech, 180(4), 805-816.
**%Sposob immobilizacji mikroorganizmoéw na i/lub w celulozie bakteryjnej. Zgtoszenie patentowe nr P.415670; 2016.

***Sposob wytwarzania celulozy bakteryjnej z immobilizowanymi mikroorganizmami. Zgtoszenie patentowe nr P.415673;2016.



Badanie wplywu czynnikow srodowiskowych na wlasciwosci
fizykochemiczne celulozy bakteryjnej jako nosnika do immobilizacji
substancji niskoczasteczkowych, enzymow | mikroorganizmoéw

X X

Analizowane czynniki srodowiskowe:
* Temperatura

* (Czas trwania i rodzaj hodowli (stacjonarne, wytrzgsane)
*  pH, napowietrzanie

* Dodatki kwaséw organicznych, witamin i soli mineralnych -
» Czas trwania i metoda oczyszczania .?
Zespol realizujacy: ! - i

WBIHZ,

Katedra Immunologii, Mikrobiologii s b

i Chemii Fizjologicznej: *Ho o P ATR-FTIR

dr inZ. Radostaw Drozd v - : : ‘ .

dr hab. inz. Karol Fijatkowski 3 I \4
mgr inz. Anna Zywicka ! B

Wspolpraca z:

Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slaskich we Wroctawiu
Politechnika Wroctawska
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Drozd R. et al. 2017, Evaluation of usefulness of 2DCorr technique in assessing physicochemical properties of bacterial cellulose. Carbohydrate Polymers,
161, 208-218.

Fijatkowski K., et al. 2016, Effect of Gluconacetobacter xylinus cultivation conditions on the selected properties of bacterial cellulose, Pol J Chem
Technol, 18-122.

Junka A. et al. 2017, Correlation between type of alkali rinsing, cytotoxicity of bio-nanocellulose and presence of metabolites within cellulose membranes.
Carbohydrate Polymers, 157, 371-379.

Sposob wytwarzania celulozy bakteryjnej. P.412146.
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; 'B‘ Wydziat Technologii i Inzynierii
¥ \Wydziat Biotechnologii i
/N

Chemicznej
= Hodowli Zwierzat
Zachodniopomorski

Uniwersytet
Technologiczny

Badania interdyscyplinarne
w Szczecinie

Badania prowadzone sq na Wydziale Biotechnologii i Hodowli Zwierzgt,
Wydziale Technologii i InZynierii Chemicznej
oraz w Centrum Dydaktyczno-Badawczym Nanotechnologii

Analiza wptywu po6l magnetycznych na wybrane parametry zyciowe
oraz na potencjal patogenny wybranych mikroorganizmow, a takze
mozliwosci jego wykorzystania w procesach biotechnologicznych




'E‘ Wydziat Technologii i Inzynierii
Wydziat Biotechnologii i Chemicznej

Hodowli Zwierzat

/4

Zachodniopomorski . , .. , e
Uniwersytet Zastosowanie pol magnetycznych do modyfikacji szybkosci wzrostu,
-l aktywno$ci metabolicznej, zmian w ekspresji genéw i zdolnosci do

wytwarzania biofilmu przez rézne gatunki mikroorganizmow
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Katedra Immunologii,
Mikrobiologii i Chemii
Fizjologicznej:

dr hab. inz. Karol Fijatkowski
mgr inz. Anna Zywicka

Ekspresja genu sea

N 1 | o 7]
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/V |
WU‘UW Proliferacja
: S. aureus (50 Hz)

~@-  Magnetic Field Exposed
& contol

WTIilICh,

Instytut Inzynierii Chemicznej 1

Procesow Ochrony Srodowiska T e s o s .
dr hab. inz. Rafal Rakoczy e

dr inz. Marian Kordas



Z 'E‘l Wydziat Technologii i Inzynierii
> Wydziat Biotechnologii i Chemicznej

2 Hodowli Zwierzat

Zachodniopomorski . , . . , s,

Urthesyist Zastosowanie pol magnetycznych do zwiekszenia aktywnos¢
echnologiczny . r e r e . oo
w Szczecinie | wlasciwosci penetracyjnych substancji

przeciwdrobnoustrojowych

Zespol realizujacy:

WBIHZ,

Katedra Immunologii,

Mikrobiologii i Chemii
Fizjologicznej:

dr hab. Inz.. Karol Fijatkowski "

WTIiICh,

Instytut Inzynierii Chemicznej i
Procesow Ochrony Srodowiska
dr hab. inz. Rafat Rakoczy

—
Generator pola
4 magnetycznego

Stopien redukcji biofilmu bakteryjnego

2\

QLTI

Wspolpraca z: 100 oy : . : . g 100

NN

Uniwersytet Medyczny im. o —
Piastow Slaskich we Wroctawiu
Katedra 1 Zaktad Mikrobiologii
Farmaceutycznej i Parazytologii
dr Adam Junka
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Z 'B‘ Wydziat Technologii i Inzynierii AL
% \\'ydziat Biotechnologii i Chemicznej N

2  Hodowli Zwierzat

Zachodniopomorski
Uniwersytet

Techndlosiczny Zastosowanie pol magnetycznych w procesie wyt_wa_rzania
wzezecinle i modyfikacji wlasciwosci celulozy bakteryjnej

Zespol realizujacy:

WBIHZ,

Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej:
dr hab. inz. Karol Fijatkowski

dr inz. Radostaw Drozd

mgr inz. Anna Zywicka

WTIICh,

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony Srodowiska
dr hab. inz. Rafat Rakoczy

dr inz. Marian Kordas

dr inz. Maciej Konopacki

Wspolpraca z:
Karol.Fijalkowski@zut.edu.pl Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej
Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl i Inzynierii Srodowiska, WTilCh, ZUT

Instytut Polimeréw, WTilCh, ZUT

http://celuloza.zut.edu.pl/

https:/Aww.youtube.com/watch?v=sSUcVGOJOLE ~ Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we Wroclawiu
Wroctawskie Centrum Badan EIT+ Sp. z 0.0.

Politechnika Wroclawska LIDER ‘

Realizacja projektu: Projekt, budowa i optymalizacja dziatania bioreaktora
wspomaganego wirujacym polem magnetycznym do produkcji celulozy bakteryjne;j
(NCBIR, LIDER/011/221/L-5/13/NCBR/2014).
Narodowe Centrum \
Badan i Rozwoiju



mailto:Karol.fijalkowski@zut.edu.pl
mailto:Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl
http://celuloza.zut.edu.pl/

'E‘ Wydziat Technologii i Inzynierii R
Wydziat Biotechnologii i Chemicznej ‘N

Hodowli Zwierzat

/4

Zachodniopomorski
Uniwersytet

Technalacicny Budowa i optymalizacja dzialania bioreaktorow wspomaganych
v Szczecinte wirujacym polem magnetycznym do produkcji celulozy
bakteryjnej i innych procesow biotechnologicznych

Narodowe Centrum \
Badan i Rozwoiju



‘B‘ Wydziat Technologii i Inzynierii R
Wydziat Biotechnologii i Chemicznej ‘N

Hodowli Zwierzat

/4

Zachodniopomorski

Universytet Zastosowanie bioreaktorow wspomaganych wirujacym polem
echnologiczny .- - .
w Szczecinie magnetycznym do produkcji celulozy bakteryjnej

Bioreaktory wspomagane magnetycznie do hodowli statecznych

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

|



Z ‘E‘ Wydziat Technologii i Inzynierii R
" \\'ydziat Biotechnologii i Chemicznej ‘N

2  Hodowli Zwierzat

Zachodniopomorski

Universytet Zastosowanie bioreaktorow wspomaganych wirujacym polem
echnologiczny .- - .
w Szczecinie magnetycznym do produkcji celulozy bakteryjnej

Bioreaktory wspomagane magnetycznie typu air-lift

- '.~;‘.  “’II " ‘ l , ' ,ﬂh '

- { -,' i(

Narodowe Centrum
Badar i Rozwoju



2  Hodowli Zwierzat

Z 'B‘ Wydziat Technologii i Inzynierii R
% \\'ydziat Biotechnologii i Chemicznej N

Zachodniopomorski

Ginersyiel Analiza wplywu pol magnetycznych na proces wytwarzania
Technologi . J R | . .
I i inand i wlasciwosci celulozy bakteryjne;j
A B

154

100004

v
Thickness (mm)

Water content (%)

Celuloza bakteryjna
A) modyfikowana magnetycznie
B) niemodyfikowana magnetycznie

Publikacje:

Fijatkowski K. et al. (2017), Electromagnetic Biology and Medicine, 36 (2), 192-201.
Fijatkowski K. et al. (2016), Engineering in Life Sciences, 16 (5), 483-493.
Fijatkowski K. et al. (2016), International Journal of Polymer Science, 1, 2016.
Fijatkowski K. et al. (2015), Carbohydrate Polymers, 133, 52-60.

Patenty:

Sposdb wytwarzania celulozy bakteryjnej. P.412146.

Narodowe Centrum \
Magnetycznie wspomagana biosynteza celulozy bakteryjnej. P.416817 Badan i Rozwoju
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Chemicznej
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Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny
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Mieszanie pozywki hodowlanej pod wplywem pola magnetycznego, efekt ,,dynama’

Publikacje:

Rakoczy R. et al. (2017), Chemical Engineering Journal. 327, 608-617.
Rakoczy R. et al. (2017), Chemical Engineering and Processing: Process
Intensification, 112, 1-8.

Rakoczy R. et al. (2017), Chemical and Process Engineering, 38 (3), 423-432.:
Patenty:

Dwukomorowy reaktor do magnetycznego wspomagania procesow
biotechnologicznych 1 uktad z tym reaktorem. P.412174.

Wspomagany magnetycznie bioreaktor, zgloszenie patentowe nr P.414512.

Wydziat Technologii i Inzynierii

Analiza mechanizmu dzialania pola magnetycznego na medium
hodowlane i hodowle mikroorganizmow

/' Homogenous

bubble flow RESULTS

T A i
3 L. J . E 1 "“"".-"7.*'."' %':"_‘,
| A I '

N
N IR
=
AN

|

E-i "
N

air

‘11 Rotating magnetic
. field exposition

Wplyw pola magnetycznego na natlenienie
pozywki hodowlane;j

Liver 3

Narodowe Centrum \
Badan i Rozwoju



Wydziat Biotechnologii i [

Hodowli Zwierzat

Chemicznej

/A

Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny
w Szczecinie

procesami opartymi o

dzialanie wirujacego pola magnetycznego

Wydziat Technologii i Inzynierii

Badania interdyscyplinarne

* Analiza wplywu pola magnetycznego na enzymy immobilizowane na no$nikach

paramagnetycznych

OOS0000 |
Zespol realizujacy: M
WBIHZ,

Katedra Immunologii, Mikrobiologii
i Chemii Fizjologicznej:

dr inz. Radostaw Drozd - <
mgr inz. Agata Wasak . o
nw0%%¢
WTl ICh, c m /’\ﬁmm i
Instytut Inzynierii Chemicznej
i Procesow Ochrony Srodowiska . 7?{\ o ,.m i
ABTS*®

dr hab. inz. Rafat Rakoczy, prof. ZUT

Badania realizowane sa czesciowo w ramach projektu badawczego finansowanego ze srodkéw
Narodowego Centrum Nauki, PRELUDIUM 11 (nr grantu 2016/21/N/ST8/02343).

Zastosowanie wirujacego pola magnetycznego w sterowaniu

reakcje enzymatyczne
* Modyfikacja wlasciwosci katalitycznych enzymow w srodowisku eksponowanym na
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’I Wplyw kultur probiotycznych na wyniki produkcyjne, jako$¢ mi¢sa =
i jego wlasciwosci funkcjonalne u trzody chlewnej i drobiu A

Zespol realizujacy:

dr hab. inz. Artur Rybarczyk

dr hab. inz. Malgorzata Jakubowska
dr hab. inz. Tadeusz Karamucki
mgr inz. Robert Moroch

Pracownia Towaroznawstwa Produktow Spozywczych
Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii
Fizjologicznej

Dotychczasowe badania dotyczyly nastepujacych
preparatéw probiotycznych:

 EM Bokashi Probiotyk (forma stata) i EM Probiotyk
(forma ptynna) zawierajace kompleks Efektywnych
Mikroorganizméw m. in. Sacharomyces cerevisiae 1FO
0203; Lactobacillus casei ATCC 7469; Lactobacillus
Plantarum ATCC 8014.

« Fermentowany Wyciag z Ziot (firma Multicraft),
sktadajacy z 11 zi6él, wzbogacony w szczepy
mikroorganizméw  probiotycznych ~ Saccharomyces
cerevisiae IFO 0203, Lactobacillus casei ATCC 7469,
Lactobacillus Plantarum ATCC 8014.

» Kompleks mikroorganizméw probiotycznych, tj. Bacillus
licheniformis DSM 5749 i Bacillus subtilis DSM 5750
(preparat BioPlus YC).




Sktad osobowy:

Prof. dr hab. inz. Jan Udata — Kierownik Katedry
Prof. dr hab. inz. Aleksandra Balicka-Ramisz
Prof. dr hab. inz. Bogumita Pilarczyk

Dr hab.
Dr hab.
Dr hab.
Dr hab.
Dr hab.

\ _ANOZIRE
BIORECHNOLOGIN
HO Do
ZAERZDN}

ZACHODNIOROIMOBSKI
NIV ERSIVTEN
[ECHNOLOGIGZN|Y
VUISZGZECINIE

—————
=

inz. Bogdan Lasota, prof. nadzw.
inz. Barbara Btaszczyk

inz. Beata Seremak, prof. nadzw. )

o o o . . Olympus BX41
inz. Agnieszka Tomza-Marciniak epifluorescence microscope
Dariusz Gaczarzewicz

Sperm Class Analyzer
Microptic S.L.,

Dr ini- Tomasz StankieWiCZ Olympus CK 40 inverted microscope system

Dr Matgorzata Bgkowska — st. specjalista n.t.

ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270 Szczecin

with micromanipulator NARISHIGE TM-50B

Wallac Victor 2 Multilabel Counter 1420
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Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny Srodowiska & EIOIEGHNOICEN

0 ODOWL
ZIERZD)

DOSKONALENIE TECHNOLOGII KONSERWACJI
NASIENIA ZWIERZAT GOSPODARSKICH

> badania dotyczace utrzymania zdolnosci zaptadniajgcej
plemnikéw na poszczegodlnych etapach konserwacji

@

‘{ , OPTYMALIZACJA OCENY JAKOSCI NASIENIA
o — UZYSKANEJ NA PODSTAWIE WSPOMAGANEJ
' \ KOMPUTEROWO ANALIZY (systemy CASA)

Ggczarzewicz et al. Pol J Vet Sci 18 (4): 817-824



https://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwin8-qUmKLXAhXpQpoKHSfmA04QjRwIBw&url=https://techannouncer.com/sperm-analysis-system/&psig=AOvVaw1FilWj2-bUaN-MntUwhGwD&ust=1509790752660036

\_AWNDZINE

BICNECHNOLOGI
Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny Srodowiska o

DOSKONALENIE TECHNOLOGII KONSERWACJI
NASIENIA ZWIERZAT GOSPODARSKICH

> badania dotyczace utrzymania zdolnosci zaptadniajgcej
plemnikéw na poszczegodlnych etapach konserwacji

@

7 WERYFIKOWANIE WARTOSCI
h " =»_~ PROGNOSTYCZNYCH WYBRANYCH METOD
A DIAGNOSTYKI SEMINOLOGICZNE]
D ) r/7 - 2
- 4 O
SR L

Obrazy reprezentujace rézny stan btony komérkowej plemnikéw knura —
D-H: test hipoosmotyczny /HOS-test, I-L test SYBR-14/PI.
Ggczarzewicz et al. Acta Vet Hung 58 (1): 105-116
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DOSKONALENIE°

-l =

NASIENIA ZW

- — = = = —_—

=CHNOLOGII KON

=RZAT GOSPODAF

> badania dotyczace utrzymania zdolnosci zaptadniajgcej
plemnikéw na poszczegodlnych etapach konserwacji

A C D @
' - - MONITOROWANIE ZMIAN /USZKODZEN
/ / STRUKTUR PLEMNIKA PODCZAS
\ DLUGOOKRESOWEJ KONSERWACJI
054 | *052 | *048 | *041 | *036 | *032 | *025 | *0.14
#2687 | *260 | *265 @ *233 167 *M79 | **138 | *97
/ \ \ \ LA

Obrazy reprezentujagce rézny stan btony komodrkowej i Obrazy odczynu cytochemicznego NADH-NBT (test farmazanowy) w regionie wstawek
transbtonowego potencjatu mitochondrialnego plemnikéw knura — plemnikéw knura reprezentujace rézng — od wysokiej do obnizonej — aktywnos¢
test SYBR-14/PI/JC-1. oksydoredukcyjng mitochondriéw plemnikow.

Gqczarzewicz et al. Turk J Biol 39 (4): 582-594 Gqczarzewicz et al. Turk J Biol 39 (4): 582-594
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> badania dotyczace utrzymania zdolnosci zaptadniajgcej
plemnikéw na poszczegodlnych etapach konserwacji

‘\’ Th— @

~ ‘ ‘\\ OKRESLENIE WPLYWU CZYNNIKOW
A e\ \ DETERMINUJACYCH WARTOSC
‘N o BIOLOGICZNA PRZECHOWYWANYCH
g : PLEMNIKOW

y: Bakteriospermia w konserwowanym nasieniu knura.
/4 Ggczarzewicz et al. Pol J Vet Sci 19 (3): 451-459
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Katedra Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny Srodowiska ST
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DOSKONALENIE TECHNOLOGII
POZYSKIWANIA | HODOWLI OOCYTOW

> badania dotyczace monitorowania i zaburzen rozwoju
pecherzykow jajnikowych zwierzat gospodarskich

@

POLIOOCYTOWOSCG PECHERZYKOW
JAJNIKOWYCH SWIN

Obraz pecherzyka jajnikowego loszki z dwoma oocytami

Oocyty z pecherzyka polioocytowego
Stankiewicz et al. Anatomia, Histologia, Embryologia, 38, (3): 233-239 wybarwione btekitem trypanu
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> badania dotyczace monitorowania i zaburzen rozwoju
pecherzykow jajnikowych zwierzat gospodarskich

@

d ZDOLNOSC DO ZAPLODNIENIA IN VITRO OOCYTOW
' POCHODZACYCH Z PECHERZYKOW POLIOOCYTOWYCH

Mikroskopowy obraz zarodkéw otrzymanych w
wyniku zaptodnienia in vitro oocytow z
pecherzykéw poliooocytowych $win, a—48 h, b —
72 h,c—120 h po inseminacji oocytéw.

Stankiewicz et al. Anatomia, Histologia, Embryologia, 38,
(3): 233-239
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> badania dotyczace monitorowania i zaburzen rozwoju
pecherzykow jajnikowych zwierzat gospodarskich

@

ZASTOSOWANIE WYBRANYCH METOD W DIAGNOSTYCE
ZABURZEN CZYNNOSCI JAJNIKA — CYSTOWATOSC

2cm

= Policystyczny jajnik loch
| Obraz ultrasonograficzny jajnika kozy (strzatki ystyezny Jaj 4

| —cysty folikularne, $rednica 16, 5 mm)

Stankiewicz and Bfaszczyk ,Animal Production Science, 56, (1), 141-146
Bfaszczyk et al. Small Ruminant Research, 113, (1), 109-114



\_AWNDZINE
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= BADANIA PROWADZONE

wWJ

=DNOSTCE

» Wptyw wybranych kultur probiotycznych na zawartos¢
selenu ogélnego w produktach mleczarskich tradycyjnych
oraz Il'i lll generacji

» Wplyw chitozanu na kumulacje i eliminacje lipofilnych
zanieczyszczen srodowiskowych

» Ocena wplywu drozdzy selenowych na wskazniki
rozrodcze u zwierzat gospodarskich

Spektrofluorofotometr SHIMADZU RF-5001 PC Analizator jonoselektywny Na/K/Ca/pH



WBiHZ

Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki

Sklad osobowy:

Dr hab. inz. Malgorzata Ozgo — Kierownik Katedry
Prof. dr hab. inz. Wiestaw Skrzypczak.

Dr hab. inz. Alicja Dratwa-Chatupnik

Dr hab. inz. Katarzyna Michatek

Dr inz. Agnieszka Herosimczyk

Dr inz. Adam Lepczynski

Mgr inz. Magdalena Niemcewicz, specjalista n.t.

Prace Katedry wspiera 5. doktorantow

Gléwne obszary badawcze:

1. Charakterystyka sktadu biatkowego (proteomow) tkanek i narzadéw zwierzat hodowlanych.

2. Okreslenie wptywu bioaktywnych sktadnikow diety (m.in. pre- i probiotykoéw) na organizm zwierzat
hodowlanych.

3. Analiza funkcji nerek oraz mechanizmow odpowiedzialnych za utrzymanie homeostazy wodno-elektrolitowej
u zwierzat hodowlanych.

4. Analiza mechanizmow odpowiedzialnych za adaptacje neonatalng u zwierzat hodowlanych.

Wydzial Biotechnologii i Hodowli Zwierzat
ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270 Szczecin



WBiHZ

Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki

Glowne strategie badawcze Katedry oparte sq o narzedzia proteomiczne ,,top-down” —
elektroforeze¢ dwukierunkowa oraz spektrometri¢ mas typu MALDI-ToF*

microflex |

*Urzadzenia badawcze zakupiono przy wsparciu Unii Europejskiej Instrument Finansowy Wspierania Rybotéwstwa Sektorowego Programu Operacyjnego
Rybotéwstwo i przetwdrstwo ryb 4.6 Dziatania innowacyjne i inne, Operacja — Projekty pilotazowe i prezentacje. Projekt ,, Wdrozenie innowacyjnych metod
oceny stanu zdrowia, wzrostu i rozwoju ryb, jakosci produktow rybnych oraz wplywu srodowiska hodowlanego na efektywnosé produkcji rybackiej”



WBiHZ
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Katedra Fizjologii, Cytobiologii i Proteomiki

=
2
-

Projekty badawcze Katedry finansowane ze zZrodel zewnetrznych realizowane
w ostatnich pi¢ciu latach:

1.  Wykorzystanie technik proteomicznych do oceny wptywu diety z réznym udzialem fruktanow typu
inulinowego na zmiany profili biatkowych tkanek rosnacych prosiat.

2.  Wplyw suplementacji diety inuling na proteom nerek i moczu.

3. Wptyw nadmiaru weglowodanow w diecie na profil biatkowy osocza krwi 1 moczu oraz nerkowe
mechanizmy regulacji bilansu wodno-elektrolitowego u cielgt w pierwszym miesigcu zycia.

4. Analiza proteomu osocza krwi dojrzatych ptciowo jatdowek, pierwiastek w kolejnych miesigcach
cigzy 1 w pierwszych trzech miesigcach laktacji.

5. Lokalizacja i analiza ekspresji akwaporyn w nerkach bydta.

Projekty badawcze finansowane ze zrodel zewnetrznych wspolrealizowane z innymi osrodkami
badawczymi w ostatnich pi¢ciu latach:

1. Ocena wczesnych sygnatow przed-implantacyjnych oraz po transplantacji zarodkéw na proteom
limfocytow CD4 pozyskiwanych ze $ledziony myszy — Laboratorium Immunologii Rozrodu,
Zaklad Terapii DosSwiadczalnej, Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN

2. Poszukiwanie przyczyn nieptodnosci me¢skiej poprzez analize proteomu plemnikowego — Zaklad
Biologii Rozrodu i Komorek Macierzystych, Instytut Genetyki Czlowieka PAN



Katedra Genetyki i Ogolnej Hodowli Zwierzat, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat 2
Centrum Dydaktyczno — Badawcze Nanotechnologii, al. Piastow 45, 70-311 Szczecin é
email: arkadiusz.terman@zut.edu.pl, tel. 91 449 6787; 24
Sktad osobowy: Tematyka naukowo-badawcza pracownikow Katedry:
Dr hab. inz. Arkadiusz Terman — kierownik katedry 1. Detekcja polimorfizmu w genach kodujacych enzymy
Prof. dr hab. inz. Marek Kmieé uczestniczace W metabolizmie Dbiatek wigzacych i
Dr hab. inz. Katarzyna Wojdak-Maksymiec transportujgcych kwasy ttuszczowe w powigzaniu z cechami
Dr hab. Hanna Kulig uzytkowymi i1 funkcjonalnymi bydta i owiec.
Dr hab. Inga Kowalewska-£uczak 2. Poszukiwanie funkcjonalnych zmian biologicznych w
Dr inz. Daniel Polasik _ wybranych fragmentach genow kodujacych selenobiatka u

sus scrofa domestica.

3. Analiza ekspresji gendéw zaangazowanych W nieswoistg
odpowiedZz immunologiczng a odporno$¢ na mastitis i
wybrane cechy uzytkowosci mlecznej.

4. Badanie polimorfizmu DNA u koni nalezacych do réznych
ras i typow uzytkowych.

5. Poznanie i analiza genu hormonu wzrostu, receptora
hormonu wzrostu, prolaktyny i receptora prolaktyny norki
amerykanskiej (Neovison vison Schreb., 1777).

6. Enzymosomy antyoksydacyjne — badanie wtasciwosci oraz
mozliwosci wykorzystania w przechowywaniu nasienia
knurow.

7. Wptyw polimorfizmu genow, ktorych produkty biatkowe
wplywaja na warto$¢ prozdrowotng oraz odzywcza miesa.

InZ.. Oliwia Chomczynska
oraz
10 doktorantow




Poszukiwanie mutacji funkcjonalnych oraz ich wplyw na wybrane cechy uzytkowe

’ Analiza strukturalna genu

Detekcja mutacji w regionach kodujgcych, intronowych oraz UTR badanych genow
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Wykorzystanie informacji genomowej w hodowli bydta mlecznego
Genome wide association study (GWAS)

"Projekt: Genetic background of clinical mastitis in dairy cattle! ,Using gene netvorks to ideniify genes and pathways involved

in milk production traits in Polish Holstein dairy cattle”
finansowany w ramach 7 Programu Ramowego Unii Europejskiej (FP7, 2007-2013), Nr FP7 - Suchocki T., Wojdak-Maksymiec K. , Szyda J. Czech J. Anim.

228393, Sci., 2016 (11), 61: 526-538.
NADIR project - The Network of Animal Disease Infectiology Research Facilities
Wspolpracownicy: Joanna Szyda, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu; Giulietta Minozzi,
Parco Tecnologico Padano (PTP) Lodi, Italy; Katarzyna Wojdak-Maksymiec, ZUT w Szczecinie

X . = iR Standaryzowany efekt addytywny

A N ADIR - L : - P ‘ E polimorfizméw pojedynczych

c The Network of : ; : ; i © nukleotydow (SNP) dla wydajnosci

¥ Infactiology Research Facilitios . V. ~ o : " W mlecznej (MKG), wydajnoéci ttuszczu

(FKGO oraz biatka (PKG).

il .
,, The assessment of inter-individual variation of ‘ S '

C 10T TGARAT 1
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whole-genome DNA sequence in 32 cows”
M

Szyda J., Fraszczak M., Mielczarek M., Giannico R.,

‘w | ‘ A M\ ’h I ‘1 w»Analysis of copy number variations in Holstein-Friesian cow
Minozzi G., Nicolazzi E.L., Kaminski S., Wojdak- Ik \u | M UI L ‘HA 1y V\ genomes based on whole-genome sequence data”

Maksymiec K. Mamm. Genome, 2015, 26: 658-665. Mielczarek M, Fraszczak M, Giannico R, Minozzi G, Williams
= = JL, Wojdak-Maksymiec K, Szyda J. J. Dairy Sci. 2017, 100 (7 ):
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Zestawienie polimorfizméw liczby kopii w zaleznosci
od rodzaju sekwencji. Delecje — po prawej, duplikacje
—po lewej.

Ogdlna liczba SNP-6w zidentyfikowanych na  Zestawienie liczby polimorfizméw jedno
poszczegodlnych chromosomach u 32 badanych ~ nukleotydowych zidentyfikowanych w trzech
osobnikow identified across 32 individuals grupach genow.



Zaktad Cytogenetyki Molekularnej ‘3 Wydziat Biotechnologil
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Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny
w Szczecinie

Hodowli Zwierzat

Wykorzystanie hodowli komorkowych (hodowli pierwotnych,
wtornych, linit komorkowych) w celu opracowania adekwatnego
modelu komoérkowego dla gruczotu mlekowego.

Hodowle pierwotne

Pasaze komoérek nablonkowych

MAC-T
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Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny
w Szczecinie

Analiza wariantow genetycznych powiazanych z
kompozycja kwasow tluszczowych w mleku bydla

Modyfikacja zywienia Zmiany Srodowiskowe Selekcja hodowlana

! ! !

Zmiana kompozycji kwasow
ttuszczowych w mleku

e
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’ Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin .
ZUT w Szczecinie N

Glowne kierunki badan

 Diagnostyka molekularna roslin
» Markery molekularne cech uzytkowych

* ldentyfikacja odmian i gatunkéw roslin za pomocg markerow
molekularnych

» Sekwencjonowanie i klonowanie genéow warunkujacych cechy
uzytkowe

« Kultury in vitro w aspekcie mikrorozmnazania I odpornosci na
stresy abiotyczne

« Mutageneza chemiczna roslin ozdobnych



’l | aboratoria KGHIBR

» Laboratorium Diagnostyki Molekularnej

» Zaklad Inzynierii Genetycznej

* Laboratorium Kultur in vitro Roslin



’l NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA
NAUKOWE KGHIiBR

Opracowanie molekularnego systemu diagnostycznego
do identyfikacji cytoplazm sterylizujacych U zyta.

 Stojalowski S., Lapinski M., Szklarczyk M., 2006. Identification of sterility-inducin
cytoplasms in rye using the plasmotype-genotype interaction test and newly develope
SCAR markers. Theor. Appl. Genet. 112: 627-633.

« Stojatowski S., Kociuba M., Stochmal B., Kondziota M., Jaciubek M., 2008.
Determining the plasmotypic structure of rye populations by SCAR markers. J. Appl.
Genet. 49(3): 229-232.



’l NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA
NAUKOWE KGHIiBR

Opracowanie nowego dla nauki modelu wyjasniajacego
mechanizm genetyczny warunkujacy zmiennos¢ cech
U roslin.

* Masoj¢ P., Bienias A., Berdzik M., Kruszona P. (2016) Genetic analysis carried out
in population tails reveals diverse two-loci Interactions as a basic factor of
quantitative traits variation in rye. J. Appl. Genet. 57: 165-173.

* Masoj¢ P., Lebiecka K., Milczarski P., Wisniewska M., Lan A., Owsianicki R (I2009
Three classes of loci controlling preharvest sprouting in rye (Secale cereale L.
(flzsscelrggd by means of bidirectional selective genotyping (BSG). Euphytica 170:

* Masoj¢ P., Wisniewska M., Lan A., Milczarski P., Berdzik M., Pedziwiatr D., Pol-
Szyszko M., Galeza M., Owsianicki R. (2011) Genomic architecture of alpha-
amylase activity in mature rye grain relative to that of preharvest sprouting. J. Appl.
Genet. 52: 153-160.

e Masoj¢ P, Milczarski P, Kruszona P . (2017) Comparative analysis of genetic
architectures for nine developmental traits of rye. J. Appl. Genet. 58:297-305.
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’l NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA (g
NAUKOWE KGHIBR \ 14

Opracowanie markerow molekularnych dla genow kartowatos$ci u zyta:

Milczarski P. i inni (2017) — zgloszenia patentowe.

Opracowanie markerow molekularnych dla genow odpornosci na porastanie u zyta:
(Bienias i in. 2017).

Diagnostyka molekularna tolerancji zyta na niedobory pokarmowe:
(Smolik i in. 2013).

Opracowanie markerow molekularnych okrywy woskowej roslin zyta:
(Myskow i in. 2017).



’l Kierunki badan (‘
w laboratorium kultur in vitro \’

dr hab. Danuta Kulpa

 opracowanie metod komercyjnego namnazania roslin w kulturach in
Vitro

* okreslenie wptywu regulatorow wzrostu 1 czynnikow fizycznych na
kwitnienie ros$lin w kulturach in vitro

* wptyw nanokoloidéw metali na produktywnos¢ metabolitow
wtornych w kulturach pedowych 1 zawiesinowych




’l Indukowana mutageneza chemiczna w kulturach
In Vitro petunii odmiany ‘Prism White’ 1 ‘Prism
Rose’ - dr inz. Marcelina Krupa Malkiewicz

@

o

‘Prism White’

‘Prism Rose’



’l Laboratorium kultur in vitro
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ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNY W
SZCZECINIE,
ZAKLAD CHEMII, MIKROBIOLOGII I BIOTECHNOLOGII
SRODOWISKA

BIOTECHNOLOGIA SRODOWISKA
OD TEORII DO WDROZENIA

D—l—D

Prof. dr hab. inz. Krystyna CYBULSKA

ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin
e-mail: krystyna.cybulska@zut.edu.pl




’l Biofiltracja. Badania przedwdrozeniowe dla przemystu.

Opracowania technologii i szczepionki do biofiltra przemyslowego .
dla firmy lakierniczej.
(know—how nr nr ewid. projektu 122-s-14 z dnia 9.12. 2014r.)
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gy Nauk o Zywnosci
i Rybactwa

vz Centrum Bioimmobilizacji
! i Innowacyjnych Materiatdw

Opakowaniowych




Najwazniejsze kierunki i formy aktywnosci CBilMO

Immobilizacja [ 1 Immobilizacja Otrzymywanie Nowe techniki

zywych komorek substancji i formowanie i technologie
oraz biologicznie materialow pakowania
mikroorganizmow aktywnych opakowaniowych
S \ 4
Bioimmobilizacja Innowacyjne Materialy Opakowaniowe
N \ / Z

Najwazniejsze pakie rojektow i technologii
realizowane w ramach Centrum

Immobilizacja = Pakowanie

Zachodniopomorski Centrum Bioimmobilizacji

’lTUn;welrsv,tet www.cbimo.zut.edu.pl e-mal: cbhimo@zut.edu.pl tel. +91 4496592 i Innowacyjnych Materialdw
echnologiczny mm'“m

w Szczecinie
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CBIMO - rdozne metody bioimmobiliacji i charakteryzacji materiatow

Laboratoryjan suszarka ' M

astersizer 2000 - okreslanie wielkosci czastek
BUCHI B-290 ADVANCED Anhydro MicraSpray 150 Malvern (UK)
3 L
!_\—{ ﬁ'
I' I. = |
r
< Y
[ ] l | P,
® | = o

Var V1 (Nisco, CH) - Var J1 (Nisco, CH) - Var D Generation Il (Nisco, CH) -
electrostatic capsule generator fluidized capsule generator  electromagnetically driven generator

Centrum Bioimmaobi

Zachodniopomorski . o
’lﬁ?@:&fﬁfiny www.cbimo.zut.edu.pl e-mal: cbhimo@zut.edu.pl tel. +91 4496592 @
w Szczecinie
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Zastosowanie Mikrokapsutkowania w Biotechnologii

I. Bioreaktor z mieszaniem Il. Biorektor kolumnowy
mechanicznym . .
mikro-bioreaktor
4
wylot gazu/” \ subst. odzywcze 0,
— |

metabolity proteiny
— e
substancje \ EESREREpEEsonn. produkty
odzywcze | \
powietrze T mikrokapsulki
(z aktywnymi komérkami))

Zachodniopomorski Centrum Bioimmaobilizacji

’lTUngwelrsv_tet www.cbimo.zut.edu.pl e-mal: cbhimo@zut.edu.pl tel. +91 4496592 i Innowacyjnych Materialdw
echnologiczny WIHDW-H.I'IIWII

w Szczecinie
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GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCH Urvaeriytet Prrpmodn ry w Ponamas

5 INNOWACYINA - EUROPEISK PUNDUSE

Biokonwersja odpadowej gliceryny do 1,3-propanodiolu przez
immobilizowane komorki bakteryjne

Ciggta  produkcja  1,3-propanodiolu
w kapsutach hydrozelowych
otrzymanych za pomocg koekstruzji: Ciggta i stacjonarna produkcja 1,3-propanodiolu
1. uktad - polianion / polikation z wykorzystaniem bakterii immobilizowanych na nosniku
2. uktad - polianion / kation mineralnym, na piance poliuretanowej oraz na nosnikach
hybrydowych

POIG 01,01,02-00-074/09 ,,BIOTECHNOLOGICZNA KONWERSJA GLICEROLU DO POLIOLI | KWASOW DIKARBOKSYLOWYCH?”
’I ZAD, 3.4, FERMENTACIA CIAGEA IMMOBILIZOWANA




Ciggta produkcja nizyny — immobilizacja mikroorganizmoéw
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This work is supported by Polish Ministry of Science and Higher Education - contract 1517/8/P01/2009/33 (2009-2011)

Zachodniopomorski ) X Centrum Bioimmobilizacji
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ngs:eocl%gichny Opakowaniowych


http://www.cbimo.zut.edu.pl/
mailto:cbimo@zut.edu.pl

Procesy biotechnologiczne w skali do 50 litrow

Przeniesienie procesu do
Weryfikacja mozliwosci produkcji bioreaktora 50 litrowego

biopolimerow z chemicznych strumieni
odpadowych zastepujacych zrodto wegla
oraz z odpadow przemystu rolno-

spozywczego, zastepujacych zrédto azotu

Wspélpraca z partnerem przemystowym Skala laboratoryjna: bioreaktor 2 litry

Zachodniopomorski

’Iumwersytet www.chimo.zut.edu.pl e-mal: cbhimo@zut.edu.pl tel. +91 4496592

Technologiczny
w Szczecinie
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Biosztuczne organy: Ochrona komérek przed systemem immunologicznym

Biosztuczna Trzustka

glukoza
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Kontrola porowatosci membrany
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Kompleksy polielektrolitowe
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BlOimmobilizacja — w skali od mikro- do makroskopowej

Nasiona somatyczne
— hodowla roslin in vitro

Otoczkowanie organdéw roslinnych

gg kompleks kation metalu
polisacharyd anionowy

L ‘ . ::w 1 L 1 1 1
I-karagen/chitozan 100 kDa | ﬂ
—— |
]
I-karagen/chitozan 2 kDa | ﬂ
—/—/——
i [ ]
lan/chit 100 kD
gelan/chitozan a —
[ ]
gelan/chitozan 2 kDa e
[ ]
KONTROLA | e

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
A. Bartkowiak, L. Startek, P. Slachna, P. Zurawik “Method of

hydrogel coating formation on the surface of plant organs”
PL Patent Application P359797 (2003)
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Wydziat Technologii i Inzynierii

Z.aklad Biomaterialow i Technologii Mikrobiologicznych
Instytutu Polimerow

Sklad osobowy:

Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray — Kierownik Zaktadu, Dyrektor
Instytutu Polimerow, Dyrektor Centrum Dydaktyczno-Badawczego
Nanotechnologii

dr inz. Agnieszka Piegat.

dr inz. Agnieszka Kozlowska

dr inz. Marta Pigtek-Hnat

dr inz. Piotr Sobolewski

dr inz. Ewa Wisniewska

dr inz. Rahul Sahay

mgr inz. Agata Niemczyk

mgr inz. Agata Goszczynska

mgr inz. Wojciech Ignaczak

mgr inz. Jakub Orlikowski

mgr inz. Anna Blejson

Prace Zakladu wspiera 3 doktorantéw

Centrum Dydaktyczno-Badawcze Nanotechnologii
al. Piastow 45, 70-311 Szczecin

Glowne obszary badawcze:

ok wbdE

Synteza polimeréw z wykorzystaniem kwasow ttuszczowych.
Synteza poliestréw z wykorzystaniem enzymow jako katalizatorow
Modyfikacja polimeréw naturalnych (chitozan, kwas hiluronowy)
Synteza bioaktywnych nanokompozytow polimerowych

Ocena cytotoksycznosci polimeréw in vitro

Badania podatnosci polimeréw na kolonizacje drobnoustrojami
(bakterie, grzyby)

Badania fizyko-chemiczne polimerow (IR, NMR, HPLC, DSC,
DMTA, kat zwilzania, wlasciwo$ci mechaniczne, w tym
Zmeczeniowe).

Mikroenkapsulacja lekow, antybiotykow i innych substancji
aktywnych




’I SYNTEZA POLIESTROW Z WYKORZYSTANIEM ENZYMOW DLA ':Ej
POTRZEB MEDYCYNY REGENERACYIJNEJ SERCA

Opracowanie i zbadanie nowych materiatéw polimerowych dla potrzeb medycyny regeneracyjnej
serca oraz poznanie zjawisk zachodzacych na granicy komadrka-materiat. Kluczowym elementem badan
poznawczych jest zaprojektowanie nowych materiatéw, ktore beda nasladowac nie tylko teksture i
powierzchnie macierzy miedzykomorowej, ale bedg wykazywa¢ biomimetyczng dynamiczna
funkcjonalnos$é¢ jaka jest kurczliwos¢ serca.

MONOMERS CATALYST

1.4-Butanediol (BD) Diethyl succinate (DS)
HO\/ ~N0H

15
HUL R e e i h a0 D v i s SRR e 20U

AFM struktury kopolimeru SEM skafoldow SEM skafoldéw
Kierownik projektu:

Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray
Cztonkowie zespotu: dr inz. Piotr

) Sobolewski, dr inz. Rahul Sahay, mgr
m NARODOWE CENTRUM NAUKI Aleksandra Wcistek

* Center o %
Biomalerials
o @

WEIZMANN E
INSTITUT
OF SCIENCE F/{




’l SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA WIELOFUNKCIYNYCH @.‘
POLIMEROWYCH SYSTEMOW KONTROLOWANEGO UWALNIANIA

LEKOW

Opracowywanie i charakterystyka nowych uktadéw polimerowych micelarno-dendrymerycznych, o scisle
zdefiniowanej budowie chemicznej, umozliwiajgcej wigzanie kilku lekdw i ich kontrolowane uwalnianie, a
wiec wytworzenie uktadow do tzw. terapii wielolekowej, zwtaszcza przydatnych w leczeniu choroby

wrzodowe;j.

warstwa zewnetrzna - lek

warstwa
dendrymeryczM )

struktura micelarna /
Z lekiem |

8 Kierownik projektu:
dr inz. Agnieszka Piegat
il Cantiiii LIDER . Cztonkowie zespotu: mag inz.
Badan i Rozwoju Agata Niemczyk, mgr inz. Agata
Goszczynska



’I SYNTEZA | WtASCIWOSCI NOWYCH KOPOLIMEROW @1
ESTROWYCH DLA TECHNOLOGII ENKAPSULACII

Badania dotyczg syntezy biodegradowalnych alifatycznych kopoliestréow z wykorzystaniem kwasow
dikarboksylowych ze zrédet odnawialnych i obejmujg otrzymywanie kopolimeréw metoda
polikondensacji w stopie, oznaczanie wtasciwosci fizyko-chemicznych, mechanicznych, termicznych itp.,
okreslanie podatnosci na degradacje hydrolityczng i biodegradacje, zastosowanie otrzymanych
polimeréw w technologii mikroenkapsulacji (np. otoczkowanie nawozéw)

1.0
00 A .
L ]
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g e
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=04 7,"1 mass ratio:
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time. h
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Krzywa uwalniania otoczkowanego
nawozu fosforanowego

SEM mikrokapsutek polimerowych

Kierownik tematu:
o dr inz. Agnieszka Koztowska
m NARODOWE CENTRUM NAUKI



’l SYNTEZA | WEASCIWOSCI FOTOSIECIOWALNYCH ELASTOMEROW  (Th
NA PODSTAWIE KWASOW TEUSZCZOWYCH (1)

Synteza i badanie wtasciwosci (biozgodnosc in vitro i in vivo) fotosieciowalnych makromeréw
tworzgcych po usieciowaniu elastyczne materiaty polimerowe do rekonstrukcji tkanek
miekkich. Badania dotyczg mozliwosci wykorzystania tych zwigzkéow w chirurgicznych
technikach matoinwazyjnych jako wstrzykiwalne biomateriaty

Viscous liquid

1-Injection\

2-in-situ UV curing ~ _L %@ Flexible solid

El Fray M., Skrobot J., US 9,267,001 B2 (2016), PL 216948 (2014), EP2712878 (2012) Kierownik projektu:

El Fray M., Skrobot J., Zair L., US 9,228,043 B2 (2016), PL 226421 (2017) Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray
Cztonkowie zespotu: mgrinz.
Woijciech Ignaczak, mgr inz. Hamid

N NARODOWE CENTRUM NAUKI Reza Sadegh



’l SYNTEZA | WEASCIWOSCI FOTOSIECIOWALNYCH ELASTOMEROW  (Th
NA PODSTAWIE KWASOW TLUSZCZOWYCH (2)

Badania dotyczg opracowania innowacyjnych
biomateriatdw o potencjalnym zastosowaniu w
konstrukcji systeméw wspomagania pracy serca
na podstawie kopolimeréw PET, modyfikowanych
kwasami ttuszczowymi i witaming E oraz badania
czystosci chemicznej i biozgodnosci. W
materiatach po raz pierwszy zastosowano
struktury grafenowe.

Proteza do mechanicznego pozaustrojowego wspomagania pracy serca
wykonana z innowacyjnego kopolimeru

Kierownik projektu:

() 8 ® Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray
RBS#

Cztonkowie zespotu: dr inz. Agnieszka

Program Badan Stosowanych  Naradowe Centrum FUND/\C,A ROZ\VO]U KARDIOCHIRURGII Plegat mgr |nZ Zygm u nt Sta nlszeWSkl
’) .

Badan | Rozwoju im. prof. Z. Religi



’l SYNTEZA | WEASCIWOSCI ELASTOMEROW ZAWIERAJACYCH @1
ALHOHOLE WIELOWODOROTLENOWE (CUKRY)

Synteza i badanie wtasciwosci (biozgodnos¢ in vitro i in vivo) fotosieciowalnych makromerow
tworzgcych po usieciowaniu elastyczne materiaty polimerowe do rekonstrukcji tkanek
miekkich. Badania dotyczg mozliwosci wykorzystania tych zwigzkéw w chirurgicznych

technikach matoinwazyjnych jako wstrzykiwalne biomateriaty
HO/\I/\OH

OH

OH glicerol

HO OH
OH OH
ksylitol

OH OH

pD-Sorbitol

Kierownik tematu:
dr inz. Marta Pigtek-Hnat



’l MODYFIKACJA CHITOZANU KWASAMI TtUSZCZOWYMI ':B‘l

Synteza i badanie wtasciwosci (biozgodnos¢ in vitro i in vivo) fotosieciowalnych makromeréw
tworzacych po usieciowaniu elastyczne materiaty polimerowe do rekonstrukcji tkanek
miekkich. Badania dotyczg mozliwosci wykorzystania tych zwigzkéw w chirurgicznych
technikach matoinwazyjnych jako wstrzykiwalne biomateriaty

CH3

0,7
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o
804
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>
NO,2
g
£0,1
0 T T T
PET-DLA  CHALA CHLA CHDLA

Poprawa wtasciwosci trybologicznych
powtok chitozanowo-ttuszczowych

Wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe

Kierownik projektu:

Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray
\ N

m ARODOWE CENTRUM NAUKI



’I SYNTZA NOWYCH POLIMEROW Z UDZIALEM MONOMEROW @1
POCHODZENIA NATURALNEGO

Otrzymywanie kopolimerédw z wykorzystaniem monomeréw winylowych (metakrylanu
metylu, styrenu) oraz monomeru pochodzenia naturalnego, w tym rowniez
pozyskiwanego z odpadow organicznych, na drodze polimeryzacji rodnikowej. Badania

budowy chemicznej, wtasciwosci fizykochemicznych, termicznych i mechanicznych oraz
podatnosci na degradacje.

B
Tz __‘j'

Grapefruit \I

2
ﬂ

(R)=(+)-Limonene

Kierownik tematu:
dr inz. Ewa Wisniewska
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Katedra Biotechnologii Roslin

Wydziat Biologii
Uniwersytet Szczecinski

Kierownik Katedry: Prof. dr hab. Ewa Kepczynska

Katedra Biotechnologii Roslin ul. Waska 13, 71-415 Szczecin
Wydziat Biologii tel. 91 444 15 27

Uniwersytet Szczecinski kbr@univ.szczecin.pl



Katedra Biotechnologii Roslin

Pracownie

1. Laboratorium kultur in vitro

2.Laboratorium mikroorganizmow
3.Laboratorium enzymologii
4.Laboratorium biologii molekularne;j

5.Fitotrony z oswietleniem LED

Katedra Biotechnologii Roslin ul. Waska 13, 71-415 Szczecin
Wydziat Biologii tel. 91 444 15 27
Uniwersytet Szczecinski kbr@univ.szczecin.pl



Katedra Biotechnologii Roslin

Ortowska A., Igielski R., tagowska K., Kepczyniska E.
Identification of LEC1, L1L and Polycomb Repressive Complex 2 genes and their expression during the induction phase of
Medicago truncatula Gaertn. somatic embryogenesis.
Plant Cell Tissue and Organ Culture (2017) 129: 119-132

Igielski R., Kepczyniska E.
Gene expression and metabolite profiling of gibberellin biosynthesis during induction of somatic embryogenesis in
Medicago truncatula Gaertn.
PLoS ONE (2017) 12(7): e0182055

Zielinska S., Kepczynska E.
Neural modeling of plant tissue cultures: a review.
BioTechnologia(2013) 94:253 — 268



Katedra Biotechnologii Roslin

Kisiel A., Kepczynska E.
Medicago truncatula Gaertn. as a model for understanding the mechanism of growth promotion by bacteria from
rhizosphere and nodules of alfalfa.
Planta (2016) 243:1169 - 1189

Krél P., Adamska J., Kepczynska E.
Enhancement of Festuca rubra L. germination and seedling growth by seed treatment with pathogenic Agrobacterium
rhizogenes.
Acta Physiologiae Plantarum (2014) 36: 3263 - 3274




Katedra Biotechnologii Roslin

Krél P, Igielski R., Polmann S., Kepczynriska E.
Priming of seeds with methyl jasmonate induced resistance to hemi-biotroph Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici in
tomato via 12-oxo-phytodienoic acid, salicylic acid, and flavonol accumulation.
Journal of Plant Physiology (2015) 179: 122 - 132

Piekna — Grochala J., Kepczynska E.
Induction of resistance against pathogens by b-aminobutyric acid.
Acta Physiologiae Plantarum (2013) 35: 1735 - 1748




Katedra Biotechnologii Roslin

OSTATNIE PROJEKTY BADAWCZE NCN

,Wspotdziatanie giberelin, kwasu abscysynowego oraz miRNA w regulacji ekspresji genow
SERK, SERF, WUS, PKL podczas indukcji somatycznej embriogenezy u Medicago
truncatula.”

2011 - 2015

,Znaczenie bakterii z ryzosfery Medicago spp. syntetyzujgcych deaminaze ACC w promocji
wzrostu roslin — podstawy fizjologiczne, biochemiczne i molekularne.”
2011 - 2015
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Pracownia . 5 Pracownia cytometrii
biologii nasion Pracownia enzymologii przeptywowej

Pracownia biologii
Pracownia GC-FID Pracownia molekularnej
i GC-MS in vitro i GMO




partec PAS

G2MFe  CV%G1 CV%G2MMAG2M Mn G1  GZMGT Chisqu
2428 367 299 39356 19590 2009 030

cell-cycle

Prace badawcze realizowane
z wykorzystaniem nowoczesnych
metod eksperymentalnych (metody
fizjologiczne, biochemiczne 1
biologii molekularnej-
transkryptomika, proteomika,
metabolomika)

{1043}
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Avena fatua L.

Amaranthus
retroflexus L.
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e Hormonalna i niehormonalna regulacja ustepowania
spoczynku oraz kieltkowania nasion chwastéw-

identyfikacja gendéw, poznanie molekularnego

mechanizmu requlacji
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« Rola dymu i karrikiny 1 (KAR,), sktadnika dymu, w

regulacji ustepowania spoczynku i kietkowania nasion
chwastéw - poznanie mechanizmu dziatania i mozliwosci
biotechnologicznego zastosowania naturalnego

sktadnika do zwalczania chwastéw
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych na kierunku
BIOTECHNOLOGIA:

» Wykorzystanie dymu, karrikiny i giberyliny do
indukcji ustepowania spoczynku ziarniakéw Avena fatua
L.

» Optymalizacja warunkéw analizy ilosciowej ekspresiji
genu syntazy ACC w ziarniakach Avena fatua L. z
wykorzystaniem Real-Time PCR.

» Wykorzystanie techniki GC/MS do oznaczania kwasu
abscysynowego w ziarniakach Avena Fatua L.
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Wykorzystanie chromatografii gazowej do oznaczania
wybranych zwiazké4w lotnych w ziarniakach Avena fatua
L.

Analiza cyklu komérkowego w nasionach Avena fatua
traktowanych regulatorami wzrostu.

Wykorzystanie tlenku azotu w regulacji ustepowania
spoczynku nasion Amaranthus retroflexus.

Wykorzystanie techniki GC/MS do oznaczania kwasu
abscysynowego w ziarniakach Avena Fatua L.
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Regulation of Avena fatua seed germination by smoke solutions,
gibberellin A3 and ethylene
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Germination induction of dormant Avena fatua caryopses by KAR; and @wm
GAj3 involving the control of reactive oxygen species (H,0, and 0,°~)

and enzymatic antioxidants (superoxide dismutase and catalase) both

in the embryo and the aleurone layers
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Synthesis of tricyclic butenolides and comparison their effects with known
smoke—butenolide, KAR1
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Exogenous putrescine increases the responsiveness

of thermodormant Avena fatua 1.. caryopses to karrikinolide
and gibberellic acid
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Gibberellin-like effects of KAR,; on dormancy release of Avena
Jatua caryopses include participation of non-enzymatic
antioxidants and cell cycle activation in embryos
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Interplay between nitric oxide, ethylene, and gibberellic acid
regulating the release of Amaranthus retroflexus seed dormancy
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