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Wydziat Chemiczny PW

Dziekan Wydziatu: prof. dr hab. inz. Zbigniew Brzdzka

Kierunki studiow: Technologia Chemiczna i Biotechnologia

Liczba studentdow Biotechnologii w roku akademickim 2014/2015
(stan z 13.10.2014)
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" ZAKLAD TECHNOLOGH )
| BIOTECHNOLOGII SRODKOW
LECZNICZYCH
kierownik Zaktadu:

\ dr hab. Maria Bretner, prof. PW j

1 profesor

e 3drhab.
e 12 doktorow
9 doktorantow

\_

MIKROBIOANALITYKI

prof. dr hab. inz. Wojciech Wrdblewski

ZAKtAD

kierownik Zaktadu:

2

4 profesoréow

3 dr hab.

6 doktorow

19 doktorantow
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» selekcja wyizolowanych szczepow pod kgtem ich aktywnosci

ZAKtAD TECHNOLOGII | BIOTECHNOLOGII SRODKOW LECZNICZYCH
gtodwne kierunki badan z zakresu biotechnologii

-

Badanie mikroorganizmow mezofilnych i psychrofilnych
wytwarzajgcych biokatalizatory przydatne w przemystowym
zastosowaniu reakcji hydrolizy racemicznych estréw i amidow,

transestryfikacji alkoholi i amin, redukcji ketonow.

proteolitycznej, lipolitycznej oraz amylolitycznej
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Planococcus sp.; 1 B>
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Stenotrophomonossp.; 1
Pseudomonossp.; 8

Microbactenumsp.; 1

Chryseobacteriumsp.; 3

Arthrobacter sp.; 3 Flavobacterium sp.; 4



|ldentyfikacja aktywnych enzymow psychrofilnych i
opracowanie metod otrzymania rekombinacyjnych biatek

w réznych systemach ekspresyjnych

Nadprodukcja w systemach bakteryjnych biatek
stanowigcych cele chemioterapeutyczne —

kinaza kazeinowa CK2, syntaza tymidylanowa,

—

reduktaza dihydrofolianowa, fosforylaza nukleozydow purynowych
Mutacje punktowe, badania mechanizmu reakcji i inhibic;ji

Badania fosforylacji enzymow bedgcych molekularnymi celami w
chemioterapiach (TS, DHFR) oraz wptywu tej modyfikacji na wtasciwosci

enzymow




GOSPODARKA EUROPEISKI FUNDUSZ

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCH 2 N ROZWOJU REGIONALNEGO

TRANSFORMA

i INNOWACYINA LJi 2 WA SYRCAUNA

« Badania nad wykorzystaniem biokatalizatorow do otrzymywania substancji
optycznie czynnych i biologicznie aktywnych w grupie pochodnych

benzoazoli i innych uktadow heterocyklicznych

¢ M Enzym (lipaza) A ﬁ X Q
Vi - [ el
/

X =NH, NCH3, S, O: R = CHs, CoHs (R)
Y = H, SOZCHs_nZn, Z = CI, F, n= 1’ 2

Stosowane lipazy

Amano PS - Lipaza z Pseudomonas fluorescens
Amano A - Lipaza z Aspergillus niger

Nowozym 435 - Lipaza z Candida antarctica immob.
Chirazym L-2, c.f. - Lipaza z Candida antarctica immob.
Lipozym IM, - Lipaza z Mucor miechei immob.

I TR RN

Stosowane rozpuszczalniki: TBME, toluen, heksan, i-Pr,0, THF

Temperatury reakcji: 25°C, 30°C, 35°C, 40°C, 50°C



Badanie dziatania cytotoksycznego i
proapoptotycznego pochodnych heterocyklicznych
syntetyzowanych w ZTBSL, w stosunku do wybranych
linii komorkowych.

Badanie dziatania przeciwdrobnoustrojowego
pochodnych heterocyklicznych z wykorzystaniem
posiadanej kolekcji szczepow bakterii Gram-dodatnich,
Gram-ujemnych, drozdzy oraz grzybow strzepkowych.

Kompleksowe pomiary aktywnosci enzymow szlaku
glikolizy i glukoneogenezy w mutancie pozbawionych
Maf1 oraz mutancie o obnizonej aktywnosci
katalitycznej polimerazy Ill RNA w r6znych warunkach
wzrostu.

Pomiary wptywu aktywnosci polimerazy Il RNA na
ekspresje genow kodujgcych enzymy metaboliczne
szlakow glikolizy i glukoneogenezy.

Wptyw inaktywacji represora Maf1 na produkcje
etanolu u drozdzy




GOSPODARKA EUROPEISKI FUNDUSZ

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI A ROZWOJU REGIONALNEGO

TRANSFORMA

i INNOWACYINA A g UNIA EUROPEISKA

-

« Badania nad wykorzystaniem mikroorganizmow do otrzymywania
substancji optycznie czynnych i biologicznie aktywnych w grupie

pochodnych benzoazoli i innych uktadéw heterocyklicznych.

Wydajnosé | ee | [a]
0/.

Mikroorganizm | X

D. hansenii | NH 65 984 | +283
D. hansenii | O 85,2 94,5 | +52,63
D. hansenii | S 75,03 96,7 | +28,85
G. candidum | O 89,12 52,5 | +18,14
G.candidum | S 45,1 97,4 | +3565
M. isabellina | S 90,61 859 | +26,27

2. rouxii NH 66,67 90,84 | +24,56
Z. rouxii S 56,03 96,6 +34,7




INNOWACYINA ey UNIA EUROPESSKA

GOSPODARKA ' EUROPEISKI FUNDUSZ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC P ROZWOU REGIONALNEGO

TRANSFORMA

« Optymalizacja warunkow hodowli szczepu Flavobacterium sp. 11ES3,

wyizolowanego z probki gleby antarktycznej pozwalajgca na wydajng

produkcje zeaksantyny przez ten szczep.

Zeaksantyna - naturalny barwnik wystepujgcy w
wielu owocach i warzywach, stosowana jako
barwnik spozywczy, barwnik kosmetyczny, sktadnik
suplementow diety, sktadnik karm dla drobiu




Opracowanie metody produkcji 2-fenyloetanolu

(aromat rézany) przy uzyciu drozdzy

Badania nad bioprodukcjg w bakteriach czystych
enancjomerow kwasu mlekowego uzytecznego do

syntezy biodegradowalnego polilaktydu.

Badanie mechanizmow segregaciji plazmidow

istotnych w otrzymywaniu organizmow o cechach

COOH

H ‘L\‘?EE i H3
HO
(R)-lactic acid

© D=

pozgdanych w zastosowaniach biotechnologicznych.

II|SDDH
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Badania oddziatywan oligosacharydow z lektynami
znajdujgcymi sie na powierzchni komorek czerniaka
(wspotpraca z Instytutem Fizyki Jgdrowej PAN w
Krakowie).

Wptyw promieniowania UV oraz wybranych zwigzkow na
przezywalnosc i wkasciwosci mechaniczne komorek skory
(wspotpraca naukowo-badawcza z Laboratorium

Kosmetycznym Dr Irena Eris Sp. z 0.0).

Badania nowych surowcow kosmetycznych (wspotpraca z i

Ve .
Obrazy AFM keratynocytow -
Laboratorium Proceséw Technologicznych) (A) - keratynocyty kontrolne,
(B) - keratynocyty poddane
Badania biozgodnosci membran kompozytowych i dziataniu érodkéw

: gt ) powierzchniowo czynnych
biodostepnosci substancji czynnych stosowanych

zewnetrznie, badania adhezji komorek skory na
membranach biodegradowalnych oraz procesow
przenikania przez membrany (wspotpraca z Pracownig

Membran Potprzepuszczalnych i Bioreaktorow IBIB PAN)



ZAKEAD TECHNOLOGII | BIOTECHNOLOGII SRODKOW LECZNICZYCH
efekty prac badawczych z zakresu biotechnologii (lata 2009-2014)

47 (z 83) artykutéw naukowych

2 (z 3) wspotautorstwa rozdziatu w ksigzce naukowej

3 (z 10) zgloszenia patentowe

5 (z 8) realizowanych projektow badawczych: (2 x OPUS,
POMOST, POIG, Symfonia)

1 obroniony doktorat w dyscyplinie biotechnologia

Przyktadowe publikacje:

P. Borowiecki, M. Bretner. Studies on the chemoenzymatic synthesis of (R)- and (S)-methyl 3-aryl-3-hydroxypropionates: the
influence of toluene-pretreatment of lipase preparations on enantioselective transesterifications. TETRAHEDRON-ASYMMETRY
2013, 24, 925-936

D. Wichtowska, T. W. Turowski, M. Boguta. An interplay between transcription, processing and degradation determines tRNA
levels in yeast. WIREs RNA 2013, 4(6), 709-722.

A. Wawro, M. Wielechowska, M. Bretner. Synthesis of new optically pure tetrabromobenzotriazole derivatives via lipase-catalyzed
transesterification. JOURNAL OF MOLECULAR CATALYSIS B-ENZYMATIC 2013, 87, 44-50

Borowiecki, M. Milner-Krawczyk, D. Brzeziiska, M. Wielechowska, J. Plenkiewicz. Synthesis and Antimicrobial Activity of
Imidazolium and Triazolium Chiral lonic Liquids. EUROPEAN JOURNAL OF ORGANIC CHEMISTRY 2013, 4, 712-720

E. Senkara-Barwijuk, T. Kobiela, K. Lebed, M. Lekka. Reaction pathway and free energy profile determined for specific recognition
of oligosaccharide moiety of carboxypeptidase Y. BIOSENSORS & BIOELECTRONICS 2012, 36, 103-109

Adamczyk M. and Westerhoff HV. P. Engineering of self-sustaining systems: substituting the yeast glucose transporter plus
hexokinase for the Lactococcus lactis phosphotransferase system in a Lactococcus lactis network in silico. BIOTECHNOLOGY
JOURNAL 2012, 7, 877-883

E. tukowska-Chojnacka, Urszula Bernas, Jan Plenkiewicz. Lipase-catalyzed enantioseparation of alcohols containing a tetrazole
ring. TETRAHEDRON-ASYMMETRY 2012, 23, 136-143



ZAKLAD MIKROBIOANALITYKI
grupy badawcze

MIKROSYSTEMY (BIO)ANALITYCZNE
prof. dr hab. inz. Zbigniew Brzdzka

prof. dr hab. Artur Dybko

dr hab. inz. Michat Chudy, prof. PW

dr inz. llona Grabowska-Jadach
SENSORY i BIOSENSORY

prof. dr hab. inz. Elzbieta Malinowska

dr inz. Elzbieta Jastrzebska

dr inz. tukasz Gorski

dr inz. Mariusz Pietrzak
dr inz. Robert Ziotkowski

(BIO)SENSORY i MATRYCE SENSOROWE

prof. dr hab. inz. Wojciech Wréblewski

dr hab. inz. Kamil Wojciechowski, prof. PW — FIZYKOCHEMIA GRANIC FAZOWYCH
dr hab. inz. Patrycja Ciosek

dr Urszula Wawrzyniak



ZAKLAD MIKROBIOANALITYKI, MIKROSYSTEMY (BIO)ANALITYCZNE
gtdwne kierunki badan z zakresu biotechnologii

. Wykorzystanie mikrosystemow do hodowli komérkowych i =
oceny cytotoksycznosci zwigzkdédw o potencjalnym
dziataniu przeciwnowotworowym

Ocena efektywnosci terapii fotodynamicznej w zaleznosci
od rodzaju i sposobu dostarczania fotouczulaczy

Opracowanie mikrosystemow przeznaczonych do
przestrzennych (3D) hodowli komorek
(sferoidy wielokomorkowe, hydrozele)

Mikrosystemy do diagnostyki
rzadkich choréb genetycznych

Badania aktywnosci biologicznej
kropek kwantowych

Ocena biokompatybilnosci nowych
materiatow stosowanych w
implantoprotetyce stomatologicznej




ZAKLAD MIKROBIOANALITYKI, SENSORY | BIOSENSORY
gtéwne kierunki badan z zakresu biotechnologii

Wykorzystanie reakcji enzymatycznych, hybrydyzacji DNA oraz
oddziatywan immunologicznych do wykrywania i oznaczania

istotnych (bio)analitow o ¢
0 @
Zastosowanie receptorow i bioreceptoréw do selektywnego o %50

oznaczania jonow i bioczgsteczek technikami
elektrochemicznymi oraz optycznymi

Projektowanie | wytwarzanie w technologii krzemowej
przetwornikow do biosensorow

Badania samoorganizujgcych sie monowarstw
oligonukleotydow jako warstw receptorowych sensorow DNA

Wykorzystanie metalokompleksow oraz nanoczgstek o B2 |
aktywnosci katalitycznej do znakowania biatek v

Pt g
o e
g 4
s 7
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ZAKLAD MIKROBIOANALITYKI, (BIO)SENSORY i MATRYCE SENSOROWE

gtéwne kierunki badan z zakresu biotechnologii

Elektrochemiczne matryce sensorowe do badania ;jv l

uwalniania substancji leczniczych/pomocniczych L

z preparatow farmaceutycznych ‘,  : R
- Zastosowanie technik elektrochemicznych (biosensorow)

do opisu oddziatywan pomiedzy jonami miedzi (I1)

a oligopeptydami (B-amyloidem) Gly

Badanie aktywnosci powierzchniowej modyfikowanego o

kolagenu %

Badania oddziatywania saponin z modelowymi btonami
biologicznymi




ZAKtAD MIKROBIOANALITYKI
efekty prac badawczych z zakresu biotechnologii (lata 2009-2014)

62 (ze 105) artykuiéow naukowych
1 monografia
1 rozdziat w bazach naukowych

17 (z 26) realizowanych projektow badawczych: (5 x OPUS, 2 x
Lider, 3 x Sonata, 3 x Preludium, 3 x POIG, Juventus Plus,
Rozwojowy, DAAD, MPD FNP)

- T zgltoszen patentowych, 3 przyznane patenty
6 (z 10) obronionych prac doktorskich w dyscyplinie biotechnologia

1 rozprawa habilitacyjna w dyscyplinie biotechnologia



Wydziat Chemiczny PW

biotechnologiczne zaplecze aparaturowe

g

» 2 pokoje do hodowli komodrek =y

» pracownia izotopowa klasy

» chtodnia

» 2 bioreaktory, inkubatory z wytrzgsaniem

» cytometr

» zestaw do mikroskopii fluorescencyjnej

» zestaw do mineralizacji prébek biologicznych

» sprzet uzywany w badaniach biochemicznych i biologii molekularne;j:
system FPLC AKTA, aparaty do elektroforezy kapilarnej, 2D, pionowej i
poziomej, wirowki, G-box, 2 czytniki ptytek, spektrofotometry,
spektrofluorymetr

» mikrowaga kwarcowa z modutem dyssypacji energii (QCM-D)

» mikroskop sit atomowych (AFM)

» HPLC, GC




Wydziat Inzynierii Chemicznej
| Procesowej PW

Dziekan Wydziatu: prof. dr hab. inz. Eugeniusz Molga

Kierunek studiow: Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Na specjalnosci biotechnologicznej
Procesy i Produkty Biomedyczne
studiuje obecnie 19 osob



ZAKLAD BIOTECHNOLOGII | INZYNIERII
BIOPROCESOWE)

r

Obszary
dziatalnosci

naukowej

~N

"

inzynieria

bioprocesowa

&

inzynieria
biomedyczna

[

kierownik Zaktadu:
dr hab. inz. Tomasz Ciach, prof. PW

]

/ Kadra: \

3 profesorow
2 doktorow
habilitowanych
4 doktorow

\ 10 doktorantévy




[Enzymy modyfikujace chityne i chitozan R

Kinetyka reakcji enzymatycznych

dr. hab. inz. Matgorzata Jaworska
m.jaworska@ichip.pw.edu.pl
7 J p.-p P .

Absidia orchidis Inoculum Hodowla w bioreaktorze Biomasa

\

Chityna Chitozan

Separacja enzymow No$nik dla enzyméw Bakteriostatyk
Nosnik dla lekow Przyspiesza gojenie ran
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Mikroreaktory gaz-ciecz \
 Hydrodynamika

*  Wymiana masy

Biomikroreaktory

* Reakcje enzymatyczne w mikroskali
Reaktory bioelektrochemiczne

* Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe
 Mikrobiologiczne reaktory elektrolityczne

dr. inz. Pawet Sobieszuk
p.sobieszuk@ichip.pw.edu.pl /

Otrzymywanie biopaliw

dr. inz. Katarzyna Dgbkowska
\k. dabkowska@ichip.pw.edu.pl

z surowcow lignocelulozowych

\ 1. obrébka wstepna
2. HYDROLIZA /
3. fermentacja ‘
| >0 ¢
surowiec biopaliwa
- lul ENZYMY
Hydroliza R ! >  Cukry proste

Hemiceluloza A




4 )
Ciekte nosniki gazow oddechowych

dr. inz. Maciej Pilarek
m.pilarek@ichip.pw.edu.pl
\_ J

* Ciekte nosniki gazow oddechowych w hodowlach

prowadzonych w warunkach wysokiej gestosci komorek:
- otrzymywanie biatek rekombinowanych,
- otrzymywanie pDNA.

— faza —
‘ gazowa f
—t—pozywka——
f—— ciekfy——‘

nosnik gazow

Wspotpraca: Katedra Inzynierii Bioprocesowej Technische Universitat Berlin.

Publikacje:
Pilarek M. et al., Bioprocess and Biosystems Engineering (2013) 36:1079-1086,
Pilarek M., et al., Microbial Cell Factories (2011) 10:50.
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Ekstrakcja in situ

dr. inz. Maciej Pilarek
m.pilarek@ichip.pw.edu.pl

J

Ekstrakcja in situ roslinnych metabolitow wtornych o znaczeniu
farmaceutycznym:

- naftochinonéw

(np. szikoniny/alkaniny),

- taksanow T e ¢ S MY
(np. paklitaksel). MEDIUM HODOWLANE

. EKSTRAHENT

Wspotpraca: Wydziat Farmaceutyczny Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego.

Publikacje:
Syktowska-Baranek K. et al., Applied Biochemistry and Biotechnology (2014)

172:2618-2627.



4 )
Hybrydowe uktady hodowlane

dr. inz. Maciej Pilarek
m.pilarek@ichip.pw.edu.pl
\_ J

Hybrydowe uktady do przestrzennych hodowli komorek zwierzecych i

otrzymywania implantow:

- chrzastki, S s
S\ : hodowlane
- miesni szkieletowych.
ff;‘ 3 ~ e _..J.(._.‘.;_..__r biomateriat
ANz :‘, : AR D
ciekty
nosnik gazow
20 um oddechowych

Wspotpraca: Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego.

Publikacje:
Pilarek M. et al., Bioprocess and Biosystems Engineering (2014) 37:1707-1715,
Pilarek M., et al., Biotechnology Letters (2013) 35:1387-1394.



(s )

Biopasywne pokrycia przeciwzakrzepowe
Bioaktywne pokrycia promujgce wzrost komorek

dr. inz. Beata Butruk-Raszeja
b.butruk@ichip.pw.edu.pl

e pokrycia dedykowane implantom sercowo-
naczyniowym

e ograniczenie procesdéw wykrzepiania krwi

e adhezja wybranych typow komorek

Niemodyfikowany materiat Pokrycie bioaktywne




G )
Antybakteryjne pokrycia hydrozelowe dla

wyrobow medycznych

magr. inz. Kamil Kopec
k.kopec@ichip.pw.edu.pl

- J

¢ -

Otrzymywanie i funkcjonalizacja
nanowtdkien

magr. inz. Michat Wojasinski
m.wojasinski@ichip.pw.edu.pl
\” Jj p-p p &)

& X
Modyfikacja stentow wiencowych

magr. inz. Paulina Trzaskowska
p.zietek@ichip.pw.edu.pl
\_ /




4 @)
Enkapsulacja komorek w hydrozelach

magr. inz. Agata Stefanek
a.walczak@ichip.pw.edu.pl

\& J
Membrana
pofprzepuszczalna 4 Glukoza, tlen
Limfocyty T l Y
)
" 0
A‘ Wydzielanie

'y 3 o

Przeciwciata

* medycyna regeneracyjna
* wspomaganie pracy narzgdow
* nowoczesne systemy podawania lekow



Nanoczgstki jako nosnik lekow przeciwnowotworowych
oraz system wczesnej diagnostyki

magr. inz. Iga Wasiak i.wasiak@ichip.pw.edu.pl
magr. Inz. Magdalena Janczewska m.janczewska®@ichip.pw.edu.pl
magr.inz. Aleksandra Kulikowska a.kulikowska@ichip.pw.edu.pl

AW

Dekstran — podstawa struktury nanoczgstki

Amina alifatyczna — czynnik zwijajgcy

Doksorubicyna — lek przeciwnowotworowy

Wykrywanie wczesnych stadiow nowotworu
jelita grubego oraz przetyku u szczuréw za
pomoca endoskopii konfokalnej




f
Biodetekcja technika Powierzchniowego Rezonansu Plazmowego (SPR)

magr. inz. Maciej Trzaskowski

m.trzaskowski@ichip.pw.edu.pl
\_

Technika SPR

_

A

* Brak potrzeby stosowania znacznikdéw — analiza jednoetapowa
* Szybka detekcja

K78 x T

o * tatwos¢ przygotowania prébek i wykonania analizy (mozliwos$¢
automatyzacji)

Porser 2chinig

metaly

* Niskie granice detekgji
& Chip SPR — SPREETA 2000

* Niezalezny modut mogacy wykry¢
pojedynczy analit

* Miniaturowe rozmiary — mozliwos¢
sprzezenia wielu chipéw w
niewielkim urzadzeniu

* Dostepnosc¢ wstepnie
zmodyfikowanych chipow

polaryzator

LED detektor CCD chip pamiger

Metoda immobilizacji przeciwciat na powierzchni Chipu

. Prototyp detektora broni biologiczne;j
X o, - * Kompletny system detekcji oparty na
A \ l:“‘;‘ .'4,’,‘2_?:}, chipach Spreeta, posiadajgcy wtasng
4 . N S I \-\/I; fluidyke, elektronike i dedykowane
ek s R A g,o Em— b oprogramowanie sterujgce
g CEDCC & CNEs— > i i * Urzadzenie przeszto testy
L AR w.:iw , . laboratoryjne wykrywania bakterii
" 4

Za pomocg techniki sprzegania amin ir%mobilizujemy
przeciwciata specyficzne dla wybranych patogenéw

chorobotwdrczych, m.in. bakterie
dzumy, waglika, cholery



Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW

biotechnologiczne zaplecze aparaturowe

» clean room do hodowli komdrkowych (2 pokoje wyposazone
w komory laminarne, inkubatory, autoklawy, mikroskopy
odwroconego pola z fluorescencjg, kontrastem fazowym,
kontrastem Nomarskiego, mikroskop konfokalny)

» spektrometr FTIR ATR

» spektrofotometr mikroptytkowy

» analizator nanoczgstek NanoSight

» aparat do pomiaru kata zwilzania

» analizator koagulologiczny Sysmex

> bioreaktory - R



Wydziat Inzynierii Srodowiska PW

Dziekan Wydziatu: prof. nzw. dr hab. inz. Krzysztof Wojdyga

Kierunki studidow: Ochrona Srodowiska i Inzynieria Srodowiska

Zajecia z przedmiotow ,biotechnologicznych” s3
prowadzone dla réznych specjalnosci, czesto jako
obieralne.

W latach 2009-2014 obroniono 64 prace dyplomowe
z dziedziny biotechnologii



(ZAKLAD ZAOPATRZENIA W WODE |
| ODPROWADZANIA SCIEKOW

kierownik Zaktadu:

s prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski >

~

ZAKtAD BIOLOGI!I

kierownik Zaktadu:

\

prof. nzw. dr hab. Monika Zateska-Radziwitt

\

_/

zespot realizujgcy badania w
obszarze biotechnologii:

e 1drhab., prof. PW

« 2 doktorow

» 2 doktorantow

INNE JEDNOSTKI UCZESTNICZACE W PRACACH Z DZIEDZINY BIOTECHNOLOGII:

1 profesor

2 dr hab., prof. PW
9 doktorow

1 mgr

2 doktorantow

> Zaktad Informatyki i Badan Jakosci Srodowiska

> Katedra Ochrony i Ksztattowania Srodowiska



ZAKtAD BIOLOGII

Dr hab. Monika Zateska-Radziwitt

Prof. zw. dr hab. Maria t.ebkowska ’
Dr hab. Ewa Karwowska, prof. PW
Dr Tomasz Stomczynski

Dr Bozenna Stomczynska

Dr Elzbieta Pajor

Dr Anna Rutkowska-Narozniak

Dr Ewa Zborowska

Dr Ewa Miaskiewicz- Peska

Dr inz. Agnieszka Tabernacka

Dr inz. Adam Muszynski
Dr Katarzyna Affek

Mgr Nina Doskocz




ZAKLAD BIOLOGII
gtdwne kierunki badan z zakresu biotechnologii

« Biologiczne oczyszczanie sciekow ze szczegolnym uwzglednieniem usuwania
azotu i fosforu oraz trudno rozktadalnych zwigzkéw organicznych

* Produkcja biomateriatow w hodowlach mikroorganizmow

« Mikroorganizmy w procesach beztlenowego unieszkodliwiania osadow sciekowych

» Biosorpcja metali ze sciekow

« Biotugowanie metali z osadow sciekowych i odpadow.

* Pozyskiwanie surowcow z materiatdw odpadowych

* Oczyszczanie mikrobiologiczne gruntéw z produktow naftowych

« Mikrobiologiczne oczyszczanie gazoéw odlotowych

* Rola mikroorganizmow w procesach uzdatniania wody — filtry
biologicznie aktywne

« Zastosowanie testow ekotoksycznosci i biodegradaciji w
biotechnologii sSrodowiska




ZAKLAD BIOLOGII
przyktadowe efekty prac badawczych z zakresu biotechnologii (lata 2009-2014)

Ponad 30 publikacji naukowych z dziedziny biotechnologii

*tebkowska M., Zborowska E., Karwowska E., Miaskiewicz-Peska E., Muszynski A., Tabernacka A., Naumczyk J., Jeczalik M., (2011)
Bioremediation of soil polluted with fuels by sequential multiple injection of native microorganisms: Field-scale processes in Poland.
Ecological Engineering, 37, 11, 1895-1900

*tebkowska M. Zateska-Radziwitt M.(2011)Usable products from sewage and solid waste. Archives of Environmental Protection, 37,3,15-19

*tebkowska M, Rutkowska-Narozniak A., Pajor E., Pochanke Z.,(2011) Effect of a static magnetic field on formaldehyde biodegradation in
wastewater by activated sludge. Bioresource Technology, 102, 19, 8777-8782

*Karwowska E., Andrzejewska-Morzuch D., tebkowska M., Tabernacka A., Wojtkowska M., Telepko A., Konarzewska A. (2014) Bioleaching of
Metals from printed circuit boards supported with surfactant-producing bacteria, Journal of Hazardous Materials, 264, 203-2010.

*tebkowska M, Rutkowska-Narozniak A., Pajor E.(2013) Effect of a static magnetic field at 7mT on formaldehyde biodegradation in
industrial wastewater from urea-formaldehyde resin production by activated sludge. Bioresource Technology, 132, 78-83

4 projekty badawcze NCN

+,Usuwanie metali ciezkich z odpadéw przemystowych przy wykorzystaniu mieszanych konsorcjow mikroorganizméw”

+,,0cena zaleznosci pomiedzy uktadem technologicznym a strukturg zbiorowisk mikroorganizméw w osadzie czynnym uktadéw
petnoskalowych z podwyzszong eliminacjg biogenow”

*,,Mikrobiologiczne oczyszczanie powietrza w reaktorach hybrydowych”

* ,Biodegradacja formaldehydu w $ciekach przy zastosowaniu statego pola magnetycznego”

1 patent

»,Bioreaktor do usuwania metali ze Sciekdw przemystowych”

2 rozprawy doktorskie z zakresu biotechnologii



ZAKLAD ZAOPATRZENIA W WODE
| ODPROWADZANIA SCIEKOW

Zespot zaangazowany w dziatalnosc z zakresu biotechnologii:

dr hab. inz. Jolanta Podedworna, prof. PW
dr inz. Monika Zubrowska-Sudot

dr inz. Ewa Witkowska




ZAKEAD ZAOPTRZENIA W WODE | ODPROWADZANIA SCIEKOW
giowne kierunki badan z zakresu biotechnologii

« Zastosowanie metod
biotechnologicznych w procesach
uzdatniania wody | oczyszczania
sciekow

« Oczyszczanie sciekdw metodg osadu
czynnego i z wykorzystaniem ztoz
biologicznych — kinetyka i
efektywnosc tlenowego usuwania
zwigzkow wegla, przemiany zwigzkow
azotu oraz biologiczne usuwanie
fosforu.

* Unieszkodliwianie i przerobka osadow
sciekowych, ze szczegolnym
uwzglednieniem procesow stabilizacji
tlenowej | beztlenowej.




ZAKtAD ZAOPTRZENIA W WODE | ODPROWADZANIA SCIEKOW
przyktadowe efekty prac badawczych z zakresu biotechnologii (lata 2009-2014)

11 publikacji z dziedziny biotechnologii
sZubrowska-Sudot M., Yang J., Trela J., Plaza E.(2011) Evaluation of deammonification process performance at
different aeration strategies, Water Science and Technology, 63,6, 1168-1176

«Zubrowska-Sudot M., Walczak J.(2014) Effects of mechanical disintegration of activated sludge on the activity
of nitrifying and denitrifying bacteria and phosphorus accumulating organisms Water Research 4, 61, 200-
209.

*Podedworna J., Zubrowska-Sudot M., Grabiriska- toniewska A. (2009) Assessment of the propensity of biofilm
growth on newfloat carrier media through process and biological experiments, Water Science and Technology,
60,11, 2781-2789

3 projekty NCN

¢ ,Analiza mozliwosci wykorzystania reaktora typu MBSBBR do usuwania biogenow ze sciekdw z dominujgcym
udziatem procesu denitryfikacji defosfatacyjnej”

» ,Dezintegracja osadow sciekowych jako metoda pozwalajgca na uzyskanie alternatywnego zrédta wegla
organicznego dla procesow biologicznego usuwania ze sciekow zwigzkéw biogennych”

* ,Badania nad usuwaniem biogendw ze sciekdw w procesie denitryfikacji defosfatacyjnej”

1 rozprawa habilitacyjna w dyscyplinie biotechnologia

1 rozprawa doktorska z dziedziny biotechnologii



TEMATYKA INNYCH PRAC Z ZAKRESU BIOTECHNOLOGI!I
REALIZOWANYCH NA WYDZIALE INZYNIERII SRODOWISKA

* Procesy biotechnologiczne w unieszkodliwianiu odpadow

* Remediacja gruntow zanieczyszczonych metalami ciezkimi




Wydziat Inzynierii Srodowiska PW

biotechnologiczne zaplecze aparaturowe

» urzadzenia do analizy molekularnej metodg PCR i FISH

» chromatografy gazowe

» mikroskopy fluorescencyjne

» zestawy do badan ekotoksykologicznych (LUMISTOX, MARA, PCR, RAPD-
PCR, FISH, Comet Assay, VTG Elisa, SOS-Chromotest)

» spektrofotometry (m.in. HACH LANGE DR2800, DR3900, Specol,
Spectroquant)

» aparatura do oznaczen wegla organicznego

» komory z przeptywem laminarnym. = !

o,




CENTRUM ZAAWANSOWANYCH MATERIALOW | TECHNOLOGII

(CEZAMAT)

W dniu 10 wrzes$nia 2014 roku odbyta sie uroczystos¢ podpisania aktu
erekcyjnego i wmurowania kamienia wegielnego pod budowe
Laboratorium Centrum Zaawansowanych Materiatow i Technologii
CEZAMAT. Powstaje ono w Warszawie przy ul. Poleczki, na terenie
nalezagcym do Politechniki Warszawskiej.

Jest to innowacyjne centrum badawczo-wdrozeniowe, ktoére umozliwi prowadzenie
interdyscyplinarnych badan nad przysztoSciowymi materiatami i technologiami.

PAN| >
>

IR
>
ITNE
>

T Pie¢ platform aparaturowych:

Platforma modelowania i symulacji

Platforma technologii struktur Pracownia materiatéw mikrobiologicznych
2 it 2 s Pracownia syntezy i separacji biomateriatow
przyrzadow i uktadow

Pracownia miniaturowych systemow bioanalitycznych
Platforma wytwarzania materiatéw Pracownia biosensoréw i bioogniw

Platforma biotechnologii
Platforma diagnostyki i charakteryzacji materiatow, struktur, przyrzagdéw i uktadéw

Politechnika Warszawska jest koordynatorem tego projektu. Pozostatymi konsorcjantami sa:
Instytut Chemii Fizycznej PAN, Instytut Fizyki PAN, Instytut Podstawowych Probleméw Techniki
PAN, Instytut Technologii Elektronowej, Instytut Technologii Materiatdw Elektronicznych,
Instytut Wysokich Cisnien PAN, Uniwersytet Warszawski, Wojskowa Akademia Techniczna.

Tekst na podstawie: http://www.pw.edu.pl/Badania-i-nauka/Aktualnosci/CEZAMAT-pnie-sie-w-gore



W przygotowaniu niniejszej prezentacji pomogli:

Dr hab. Maria Bretner, prof. PW (WCh)

Dr inz. Beata Butruk-Raszeja (WICHIiP)

Dr hab. inz. Michat Chudy, prof. PW (WCh)

Dr hab. Ewa Karwowska, prof. PW (WIS)

Prof. dr hab. inz. Wojciech Wrdblewski (WCh)

Dziekuje



