%I%‘l? v&}';ﬁ;ii@if Wydziat Biotechnologii

= Tradycja — najstarsza biotechnologia w Polsce

= Nowoczesnos¢ — nowa infrastruktura,

=" Innowacyjnos¢ — w biotechnologii, biochemii,
bioinformatyce, mikrobiologii, immunologii,
wirusologii i fizjologii roslin.

Uniwersytet WYDIZIAL n
@Y i nEER0
./ Wroclawski BIOTECHNOLOG *

Budynek Wydziatu Biotechnologii przy ul.
Fryderyka Joliot-Curie 14a we Wroctawiu

http://www.biotech.uni.wroc.pl
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@lﬁg S&‘r';ﬁgii’;i}‘ Wydziat Biotechnologii

= Kategoria A+ przyznang przez Komitet Ewaluacji

\ Ministerstwo Na't.fki
JEd nostek NaUkOWYCh MN|SW | |Szkolnsctiva Wyzszego
Kategoria A+

= Lider konsorcjum KNOW Wroctawskie Centrum

Biotechnologii www.know.wroc.pl & I .’

= Cztonek Wroctawskiego Centrum Badan EIT+

T y
= Centrum certyfikacji Microsoft IT Academy e
* Wydawca czasopisma Cellular & Molecular Biology . ‘t
Letters (IF 1,9) e
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Ptaska struktura organizacyjna

= Zaktad Biochemii = Zaktad Genomiki

Prof. Mariusz Olczak Dr. hab. Pawet Mackiewicz

= Zaktad Biochemii Genetycznej ™= Zaktad Inzynierii Biatka

Prof. Jan Szopa Prof. Jacek Otlewski

= Zaktad Biofizyki = Zakfad Lipidow i Liposomow

Prof. Andrzej Szczepaniak Dr hab. Jerzy Gubernator

» Zaktad Biologii Molekularnej = Zakfad Mikrobiologii Molekularnej
Komorki Prof. Jolanta Zakrzewska-Czerwinska

Prof. Hanna Jariska = Zaktad Patologii Komorki

= Zaktad Biotechnologii Biatek Dr. hab. Dorota Nowak

Dr hab. Daniel Krowarsch " Pracownia Biatek Jgdrowych

= Zakfad Biotransformac;ji Dr hab. Ryszard Rzepecki

Dr hab. inz. Marcin tukaszewicz = Pracownia Chemii Biologicznej

= Zakfad Cytobiochemii Dr hab. Artur Krezel

Prof. Aleksander Sikorski




L\i?iwe{rSYt? Cytotoksyczne koniugaty czynnikow wzrostu
Rt fibroblastéw (FGF1 i FGF2)

e Zastosowanie czynnikdow wzrostu fibroblastow jako czasteczek kierujgcych wobec komorek nowotworowych
nadprodukujgcych receptory FGF

* Wprowadzanie mutacji wydfuzajgcych czas pottrwania in vivo czynnikdw wzrostu

* Optymalizacja sekwencji aminkowasowej umozliwiajgcej otrzymanie homogennego koniugatu z wysoka
wydajnoscia
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SUN{SOYtAal Receptory czynnika wzrostu fibroblastow (FGFR) jako cele
Wroctawski molekularne terapii przeciwnowotworowe;

S

* Otrzymywanie przeciwciat w formacie scFv rozpoznajgcych wybrane markery
nowotworowe metodg selekcji bibliotek biatek prezentowanych na powierzchni
bakteriofaga M13 (ang. phage display)

* Koniugacja przeciwciat ze zwigzkami cytotoksycznymi

POMIARY
SELEKCIA ELISA POMIARY SPR SEKWENCIONOWANIE OCZYSZCZANIE KINETYCZNE
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Uniwersyte’g Otrzymywanie | charakterystyka nanobiomateriatow
Wroctawski do specyficznych zastosowan medycznych

S

Otrzymanie oraz charakterystyka nanoczgstek 52
o witasciwosciach superparamagnetycznych opartych _ 2
o tlenki zelaza optaszczonych ztotem lub dekstranem ;:ﬁ | A |\ J’\/
oraz zwigzkami funkcyjnymi E 2im0] . el
1400 oo
Opracowanie funkcjonalnej nanobioczgstki celem 0

T T
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zastosowania w systemie rozpoznawania markera
wavelength [nm]

molekularnego oraz dostarczanie substancji aktywnej
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Wykres zaleznosci magnetyzacji nanoczastek zmierzonej w
funkcji intensywnosci pola magnetycznego w temperaturze 2
K (sQlD)

Zywotnosé komdrek SK-BR3 po eksperymencie hipertermii z zastosowaniem nanoczastek
_ o koniugowanych z affibody anty-Her2 (CNaffi) oraz niekoniugowanych (CN). Znaki (+) i (-)
Obrazowanie nanoczastek Fe;0,@Au z uzyciem oznaczaja zastosowanie bad? nie pola magnetycznego.
transmisyjnej mikroskopii elektronowej (Zeiss EM 900)
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SEe Zamykanie lekéw w liposomach

Slube lipofilowe zusady takie jok antracykliny:
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%[1]@ Uniwersytet Biogeneza tratw btonowych - rola palmitoilacji biatek w
W/ Wroctawski procesie formowania i destrukcji tratw

Mechanism of lateral membrane microdomain organization in erythroid cells

Palmitoylation Resting state rafts

PAT
Legend
Palmitoyl acyl transferase W Flotillins ﬁ ¢+ Raftlipids
{§_§;L;\ Palmitate oo Cholesterol L:J Proteins

% Membrane skeleton proteins $ W Nano assemblies Membrane Palmitoylated Protein 1

Nanoscale assembly Resting state rafts Rafts platform

— —

< 5-10 nm ~20 nm ~100 nm
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Wroctawski Hematologia i immunologia eksperymentalna

S

informacja zwrotna dla chemikow

CH modyfikacje chemiczne

) ‘ ‘ podatne . o
i analogi witaminy D —— sl
N 1o |

roéznicowanie komoérek

ostrych biataczek REANE iatiee m-1508
szpikowych

1,25-dihydroksywitamina D,

oporne badanie zaleznosci
struktura - funkcja
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Badanie mechanizmoéw glikozylaciji

* Badanie glikozylacji w wybranych ssaczych liniach ®op
komdrkowych

* Funkcjonalne analiza transporterow nukleotydo-
cukrow

* Charakterystyka komplekséw glikozylacyjnych, w
sktad ktérych wchodzg transportery nukleotydo-
cukrow (badania in vivo - FLIM-FRET, in situ PLA)

NMP

Transporter
nukleotydo-cukrow

Swiatlo
AG/ER

NDP- NMP
oraz (badania in vitro - immunoprecypitacja) —® e
* Badanie zmian strukturalnych glikokoniugatow w i /?\
liniach komdrkowych zmienionych genetycznie \?)
l

B

(znakowanie fluorescencyjne i radioizotopowe, Glikozylotransferaza NDP
wykorzystanie lektyn, HPLC, MALDI-TOF)

Wybrane publikacje:
* Maszczak-Seneczko D, Sosicka P, Olczak T, Jakimowicz P, Majkowski M, Olczak M (2013) J Biol Chem, 288, 21850-21860
* Maszczak-Seneczko D, Sosicka P, Kaczmarek B, Majkowski M, Luzarowski M, Olczak T, Olczak M (2015) J Biol Chem, doi: 10.1074/jbc.M115.636670



S

Lt Mechanizmy przyswajania zelaza przez bakterie
Wroctawski P. gingivalis

e Charakterystyka patogenezy przewlektych chorob
przyzebia

* Badanie mechanizmdéw przyswajania i homeostazy
zelaza i hemu bakterii Porphyromonas gingivalis

* Charakterystyka biatka HmuY z bakterii P. gingivalis
i biatek homologicznych z innych periodontopatogenéw

* Charakterystyka biatka Fur i matych RNA z bakterii P, Ay “ = Hemoglobina
gingivalis J' .
- <&
p Ty (//

e Odziatywanie bakterii P. gingivalis z komdrkami ‘
gospodarza ?/,)

* Metody badawcze: spektroskopia UV-Vis i CD,
fluorymetria, EMSA, gRT-PCR, FPLC, techniki
chromatograficzne

'y
HmuY
o g =

Btona zewnetrzna

Wybrane publikacje:
*  Wojtowicz H, Guevara T, Tallant C, Olczak M, Sroka A, Potempa J, Sola M, Olczak T, Gomis-Rith FX (2009) PLoS Pathog, 5(5):e1000419
*  Wojtowicz H, Bielecki M, Wojaczynski J, Olczak M, Smalley JW, Olczak T (2013) Metallomics, 5, 343-351



g ‘@ Uniwersytet Promieniowce: Catenulispora, Mycobacterium, Streptomyces — producenci
:Iﬂ: Wroctawski metabolitow drugorzedowych w tym antybiotykow

A. Kluczowe etapy cyklu komoérkowego bakterii:
replikacja i segregacja chromosomow bakteryjnych
podziat komorkowy

Zastosowanie: poszukiwanie nowych potencjalnych celow

dla antybiotykow.

B. Mechanizmy regulacji ekspresji genéw
Zastosowanie: ekspresja genow bakteryjnych w uktadzie
heterologicznym.




%@@ Uniwersytet Molekularne podstawy migracji |
S S inwazji nowotworow

ematyka badan

» Zroznicowanie funkcjonalne cytoplazmatycznych
izoform aktyny

» Udziat biatek oddziatujgcych z aktyng (ABPs) w
migracji i inwazji komaorek nowotworowych;

» Inhibitory EGFR i c-Met w terapii antynowotworowe]
» Okreslenie wzoru oraz roli ekspresji gendéw kodujgcych
wybrane ABPs podczas rozwoju embrionalnego

kregowcow

> ldentyfikacja nowych partneréw molekularnych
wybranych biatek ABPs




Uniwersytet

Wroctawski Badania mitochondriow i plastydéw u roslin

TEMATYKA BADAN

Dialog pomiedzy genomem jadrowym, p ‘ s
mitochondrialnym i chloroplastowym. ‘ S - ”
Regulacja translacyjna ekspresji genomu ,' ~ s
mitochondrialnego. == NN

. . T S y N, \ o]
System kontroli jakosci i ilosci biatek ) ol ® x =7
mitochondrialnych. LA )
Udziat mitochondriow w rozwoju roslin i e @
odpowiedzi na stresy srodowiskowe. 3

Badania oparte sa o metody biologii molekularnej, biochemii, biologii komérki oraz biologii
systemow (transkryptomika, proteomika, metabolomika)
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Spk

Badania mitochondr

[ Y 4

iow i plastydow u roslin

2o,

-
.

SYSTEM KONTROLI JAKOSCI I ILOSCI BIALEK
MITOCHONDRIALNYCH

Kolodziejczak et al (2002)J Biol Chem 277: 43792-43798
Urantowka et al (2005) Plant Mol Biol 59:239-252

Janska (2005) Physiol Plant 123: 399-405

Kolodziejczak et al (2007) Physiol Plant 129: 135-142
Kmiec et al (2008) Plant Mol Biol 68:159- 167

Gibala et al (2009) Plant J 59: 685-699

Kicia et al (2010) Plant Signal Behav 5: 126-128

Piechota et al (2010)J Biol Chem 285: 12512-12521

Janska et al (2010) Biochim Biophys Acta 10797: 1071-1075
Kwasniak et al (2012) Physiol Plant 145: 187-195

Kmiec et al (2012) Mol Plant 5: 1417-1419

Janska et al (2013) Biochim Biophys Acta 1833:381-387
Smakowska et al (2014) Mitochondrion, doi: 10.1016/j.mito.2014.03.005

~

MITOCHONDRIALNY PROTEOM KONTROLA TRANSLACI
MITOCHONDRIALNEJ

Kwasniak et al (2013) Plant Cell 25: 1855-1867
Janska and Kwasniak (2014) Front Plant Sci 5: 79




%[%]@ CIveRsyet Badania biatek fotosyntetycznych

Wroctawski
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Wroclaweki Struktura cytochromu c6 z sinicy Synechococcus 7002

S




Uniwersytet

Wroctawski  TECAMINRETSEOTE

Histon2B-FIAsH

Selektywne Kontrola aktywnosci biatek

znakowanie biatek

Normalna
Tetracysteine (TC) ™~ \ ﬁ aktywnoéé
TC +TC oy O substrat

substrat

: Zredukowana
Biatkowa aktywnosc¢
fosfataza

tyrozynowa

Oczyszczanie biatek

A. Pomorski i A. Krezel, ChemBioChem, 12, 1152-1167
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DNA ’4"5‘\

\
/\/

Biatkowe etykiety cynkowe — ,haczyk cynkowy”

\

Zinc Hooks { é?ln-‘

/

Biatko Rad50

Hook-Tag: AKGKCPVCGAELTD

Frakcja dimeru

-log[Zn?*] ;s = 13.73
-logK, = 19.33

T. Kochanczyk, P. Jakimowicz, A. Krezel (2013) Chem. Comm. 49, 1312-1314
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»2inc clasp”
structure
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[

3 | Fibres with vanilin,
4 Qil with PUFA = == acetovanilon,
: 1 l cannabidiol

7 < | carotenoids, ,
. tocopherols I .
A !
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| drug carriers
| s el ’ ; 7 ] |
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@ Uniwersytet :
B> ) Wroctawski Materiaty opatrunkowe

Materiafopatiin KOWVIIENBIAS T
STRONA

PRZYRANNA
. e WARSTWY
LNIANE

WARSTWY
GAZY

Y

WIELKOSCE WYSIEK

0,00% 18,20%

‘_ m Pogorszenie i
m Pogorszenie

m Bez zmian

‘ ’ Poprawa
81,80%

m Bez zmian
Poprawa
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Wroctawski Zastosowanie w kosmetykach
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S

Biotransformacja

Mikroorganizm Biomasa
Svalba_\rd * lzolacja, 8 y _
Stacja * Identyfikacja,
arktyczna  Charakteryzacja,
UWr * Modyfikacja.
pseudofaktyna I
B e e e Produkty o wysokiej .®
wartoici dodanej, ¢mmmm .. TV -
: ) =2 Q) .‘9\)\)'
np. Biosurfaktanty & e 9. ,\\).\) A
2l 2T 2 S
ululululululululululu@- e
pseudofaktyna II ! .. i ’ " v .
www.metanogen.biotech.uni.wroc.pl Frakcjonowanie, _
o . e Oczyszczanie Biotransformacja

Zagospodarowanie frakcji o
niskiej wartosci, odpadow

i e
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Sktad nukleotydowy sektorow
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ORFy o znanej funkcji (3374)

on

Poszukiwanie sekwencji kodujacych — opis genow za

pomoca roznych parametrow

Wszystkie ORFy w MIPS (6422)
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Opracowane parametry
pozwalajg na réznicowanie
sekwencji kodujgcych od
niekodujgcych i szacowanie ich
prawdopodobienstwa
kodowania.
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%

ANl <l |dentyfikowanie miejsca inicjacji replikacji oriC in'silico

sekwencje wigzgce biatko DnaA ~ TTATCCACA

LA

. [ D
\ + 4
. . d=b=1/d
Escherichia coli K12 "
miara gestosci boksow b
0.016 - - -7000
- -14000
0.012 -
- -21000
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- -28000
0.004 -
- -35000
) L >
0 | 42000
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potozenie na chromosomie [bp]
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Nitela <l Symulowanie ewolucji populacyi (genetyka i dynamika populacjr)

1 "N Krzywa demograficzna
< (struktura wiekowa) populacii
e Wyniki symulacji (linie) dobrze
08 7 . zgadzajg sie z danymi
rzeczywistymi (kropki).
&
9 0.6 7 German population 1996 r. N\
= — Simulation for T=5
2 @
3] 04 - ¢ German population 1905 .
Simulation for T=3
0.2 -
S
0 I I I I I I T I I [
0] 10 20 30 40 50 6]0) 70 80 90 100

wiek w latach
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Wroclawski Roznicowanie populacji na gatunki

Populacja ewoluowata od srodka i
roznicowata sie na odrebne gatunki o
roznej strukturze genetycznej, co
przedstawiajg odmienne kolory.
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B ) \Wroclawski Wplyw katastrofy na populacje

-

Zabicie 90% osobnikéw w jednorodnej populacji populacji (po prawej) powoduje, ze
odizolowane osobniki réznicujg sie na odrebne gatunki.

Przed katastrofg 100 generacji po katastrofie



