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Obrazowanie in vivo 
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Pracownia proteomiki i transkryptomiki  
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Jagiellońskie Centrum Rozwoju Leków  

Konsorcjum jednostek Uniwersytetu Jagiellońskiego oraz innych instytucji  
 
Nowe laboratoria, zlokalizowane obecnie na terenie Jagiellońskiego Centrum Innowacji  
 
Zespoły biorące udział w pracach JCET:  
 
Wydział Farmaceutyczny CM UJ  
Wydział Lekarski CM UJ  
Wydział Chemii UJ  
Wydział Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ  
        - Pracownia Farmakologii Molekularnej Śródbłonka – prof. Alicja Józkowicz, 
    prof. Józef Dulak; dr Karolina Bukowska-Strakova 
        - Pracownia Spektroskopii EPR – dr hab. Ryszard Gurbiel , prof. Wojciech Froncisz 
 
Instytut Fizyki Jądrowej PAN w Krakowie  
Politechnika Łódzka  
 
 



Pracownia Farmakologii Molekularnej Śródbłonka 
zaprojektowana i koordynowana przez Zakład Biotechnologii Medycznej  

Wydziału BBiB UJ   
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Image stream  Hodowla komórek w warunkach hipoksji  
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Cytometria przepływowa i sortowanie komórek  

single cell PCR 

Image stream  
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Zakład Biotechnologii Medycznej  

1. Biologia naczyniowa: mechanizmy powstawania naczyń krwionośnych 
(waskulogeneza i angiogeneza) 
 

2. Biologia komórek macierzystych: komórki dorosłe & iPSCs  
 
3. Biotechnologia medyczna: terapia genowa i komórkowa 
 
4.  Mechanizmy regulacji ekspresji genów: rola microRNA oraz   
 czynników  transkrypcyjnych: HIF-1, HIF-2,   
 Nrf2, PPARs, STATs, C/EBP 
 
5. Rola oksygenazy hemowej-1 oraz innych genów antyoksydacyjnych w 
 regulacji procesów zapalnych i angiogenezy: znaczenie w 
 chorobach układu krążenia, cukrzycy, nowotworach, chorobie 
 Parkinsona 
 
6. Wpływ leków na procesy zapalne i angiogenezę 



Zakład Biotechnologii Medycznej - metody  

Niewirusowe techniki transferu genów: 
Elektorporacja/nukleofekcja 
liposomy 
Oligodendrymery 
 

Wirusowe techniki transferu genów 
Wektory adenowirusowe, 
Wektory retrowirusowe 
Wektory lentiwirusowe 
Wektory AAV 
 

Techniki cytometryczne 
Cytometria  przepływowa 
Cytometria obrazowa  
Sortowanie komórek  
 

Geny reporterowe 
lacZ, 
Lucyferaza,  
GFP, 
Wydzielnicza fosfataza alkaliczna (SEAP) 
 

Regulowana ekspresja genów:  
Indukowana przez hipoksję 
regulacja przez tetracyklinę/doksycyklinę 
 

Techniki microRNA & siRNA   

Modele angiogenezy in vitro:  
Tworzenie tubul na matriżelu, 
Pierścienie aortalne, 
Śródbłonkowe testy sferoidalne; 
 

Modele in vivo:  
Niedokrwienie kończyn tylnych/laser dopplerowski, 
Gojenie ran  
Nowotwory u myszy  
 

Badanie ekspresji genów: RT-PCR w czasie rzeczywistym, 
     ELISA, HTS-ELISA, Western, immunocytochemia,          
immunofluorescencja, mikromacierze  
Badania  transkryptomu (mRNA, microRNA) 
 

Testy kolorymetryczne, chemiluminescencyjne, 
fluorescencyjne 
 

Techniki immunohistochemiczne & mikrodyskecja laserowa 
 

Izolacja i hodowla komórek pierwotnych i linii 
komórkowych  

Komórki macierzyste i progenitorowe 
Komórki śródbłonka 
Komórki satelitarne 
Komórki nowotworowe 
Pierwotne keratynocyty 
Pierwotne fibroblasty 
 

http://www.vectorcore.pitt.edu/cgi-bin/search.cgi?type=adenovirus&kind=All&name=&Submit=Search


Indukowane pluripotencjalne komórki 
macierzyste (iPSCs) 

Mgr Jacek Stępniewski 

somatic  
cells 

iPSCs 

Transfer genów in vitro i in vivo 

plazmidy adenowirusy AAV retrowirusy lentiwirusy 

http://www.vectorcore.pitt.edu/cgi-bin/search.cgi?type=adenovirus&kind=All&name=&Submit=Search


Różnicowanie komórek macierzystych  

Satellite cells differentiation  

Colony of hematopoietic cells  
differentiated from single cell 



Modele zwierzęce  

Myszy z wyłączonym genem:  
 

1. HO-1  
2. Nrf2  
3. PPAR- g(KO warunkowy w monocytach) – we współpracy  

 
Myszy transgeniczne  
 

1. Nadekspresja HO-1 w skórze  
2. Myszy GFP 
3. Myszy Luc 

 
Inne 
 

1. Myszy db/db  

We współpracy ze Śląskim Uniwersytetem Medycznym i Uniwersytetem  
Przyrodniczym we Wrocławiu  
 
Model zawału mięśnia sercowego u świni  



Modyfikacja genetyczna komórek szpiku kostnego świni  

Separation of BM  
mononuclear cells 

differentiation and  
expansion of cells  

GFP and HO-1 
adenoviral transfer  

Injection  
into ischemic 
myocardium 

Wojakowski et al., Thrombosis & Haemostasis, 2012; Aug 7;108(3).  

CD105, CD29, CD34, CD31 



 
 
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego, Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka 
 

• Innowacyjne metody wykorzystania komórek macierzystych w medycynie 
 

• Śródbłonek naczyniowy w chorobach cywilizacyjnych: od badań podstawowych po innowacyjną     
  medycynę  
 

• Biotechnologia Molekularna dla Zdrowia: koordynacja   
 

• Jagiellońskie Centrum Rozwoju Leków  
 W ramach tego projektu Zakład Biotechnologii Medycznej  utworzył i koordynuje  nowoczesne 
 laboratorium do badań nad  komórkami macierzystymi,  
 

Projekty Narodowego Centrum Nauki: granty indywidualne, granty na współpracę międzynarodową  
 

Projekty Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej: Homing Plus: dr Agnieszka Jaźwa 
     Pomost; dr Agnieszka Łoboda   
     Ventures: Jacek Stepniewski, Krzysztof Szade, Maciej Ciesla 
 

Projekty Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyższego: Iuventus Plus  
 

Współpraca z przemysłem:   ADAMED 
                  SELVITA  
                  PHARMENA 

Aktualne projekty Zakładu Biotechnologii Medycznej  



 
Dziękuję Państwu za uwagę 


